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Sammanfattning

P& uppdrag av Vargarda kommun har AF Infrastructure AB utfort geotekniska
undersdkningar for att utreda forutsattningarna for ny detaljplan inom Flaskeberget i
Vargarda.

Féljande utredning ar framtagen for att utgdra ett planeringsunderlag fér framtagande av
detaljplan. Detaljplanen ska ge en samlad bild 6ver markférhallande gallande dess
byggnadstekniska formaga ur ett geotekniskt perspektiv.

Jorddjupet &r grunt och jorden bestar till stérsta del av sandmoran med siltinslag i véster
samt fylining av mulljord, grus och sand ndrmare végen. Djupet till berg varierar frén 1 m
till 3,6 m.

Vattenyta &r uppmiatt till 0,2-0,6 m under markytan under blsta férhallanden, men bedéms
vanligtvis ligga omkring 1-2 meter under marknivan.

Utférda radonmatningar visar att den naturliga jorden ska betecknas som I&griskomrade
avseende radonférhallanden.

De planerade byggnaderna inom detaljplaneomrddet bedéms kunna grundldggas med platta
pa& mark pa en packad fyllning.
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1 Objekt

P& uppdrag av Vargdrda kommun har AF Infrastructure AB utfort geotekniska
undersékningar inom Flaskeberget i norra Vargdrda, se Figur 1.1, samt utrett markens
byggnadstekniska forutsattningar fér exploatering av fastigheten.

Figur 1.1. Flygfoto éver Centrala VV8rg8rda. Undersékt omr8de dr markerat i rétt.

2 Syfte

Féreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda markférhallandena
med avseende pa jorddjup och jordlagerféljd samt beskriva omradets geotekniska
forutsattningar. Utredningen ar framtagen for att utgéra underlag for detaljplan.

Féljande geotekniska PM ar en bestdllarhandling och kan utnyttjas som underlag for fortsatt
projektering. Vid upprattande av bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter och
rekommendationer som 6verensstammer med planerat grundlaggningsarbete.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allménna regler

vérgarda kommun copyright© AFRY
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Foér nationella val till Eurokod gaéller féljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets féreskrifter om dndring i verkets féreskrifter och
allmédnna rdd (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

Foljande dokument &r rddgivande for objektet:
IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning, SGF

4 Underlag fér projektering

4.1 Planerad byggnation

Aktuellt planforslag redovisar 21 bostader i gruppbyggda sm&hus och/eller parhus samt ca
30 bostader i mindre flerbostadshus utmed Stockholmsvagen. Smahusen/parhusen foreslds
ha upp till tva plan och flerbostadshusen mellan 2,5 - 3,5 plan. Tillfart féreslas anordnas
frdn Maskingatan. En gédngvag mellan smahusomradet och Stockholmsvigen foreslas
anordnas dver Flaskeberget 4, for att pa sd vis skapa en genvég in mot centrum. Totalt
tillskapas ca 51 bostader i planférslaget, se Figur 4.1.

Ve

Figur 4.1. Planomr8deskarta med preliminér disposition av bebyggelse.
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4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Utférda undersdékningar

AF Infrastructure AB har utfért geotekniska undersdkningar under december 2019.
Undersdkningarna redovisas i separat handling “Markteknisk undersékning, Geoteknik
(MUR/Geo)"” daterad 2020-01-21.

4.2.2 Tidigare utférda undersdkningar

I anslutning till omrddet har en tidigare geoteknisk undersékning utférts av Allménna
ingenjdrsbyran AB, Ostra flaskebergsomradet, daterad 1979-01-12.

5 Befintliga férhallanden

Det understkta omradet avgrdnsas mot vaster av ett skogsomrade som mot norr évergar i
angsmark. Omrédet avgrinsas mot norr av Maskingatan och mot séder Stockholmsgatan.
Se Figur 5.1.

Figur 5.1. Omr8det dér det har utférts geotekniska underséknignar markerat i rétt. Himtad frén
www.Kkartor.eniro.se den 18 december 2019.

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Markytan inom de undersdkta omrddet ar relativt plan med en svag stigning mot véster.
Marknivderna i de undersokta punkterna varierar mellan +107,4 till +110,1. Omradet
utgors av bade asfalterade ytor och grasmattor.

vérgarda kommun copyright© AFRY
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5.2 Befintliga byggnader och anléaggningar

Inom omradet finns enstaka handelsbyggnader. Dessutom finns VA-ledningar, elledningar,
fiberledningar, gasledningar, teleledningar samt belysningskablar.

5.3 Geotekniska férhallanden

5.3.1 Jorddjup

Enligt SGU:s jorddjupskarta bedéms djup till berg inom norra delen av det undersdkta
omradet variera frén ca 10 m till 20 m. Jorddjupet avtar mot soder.

Skattat jorddjup (m
om
0-1m
1-3m
3-5m
5-10 m
10-20 m

Figur 5.2. Jorddjupskarta hdmtad frén SGU den 19-12-2019. Undersékt omr8de markerat i
turkos.

Utifran nu utférda sonderingar bedéms jorddjupet generellt vara mindre &n 3 m for det

undersdkta omradet. Jorddjupet dkar mot vaster och uppgick till som mest 3,6 m i punkt
AFO05.

5.3.2 Jordlagerféljd

Enligt SGUs jordartskarta bedéms de ytliga jordarterna utgodras av isalvssediment. I
omradets sédra del och i anslutning till omradet i norr bedéms berget ga i dagen.

vérgarda kommun copyright© AFRY
Flaskeberget DP 777985
Date 19/12/2019, Rev. Version number 1



PM Geoteknik - V8rgdrda Flaskeberget DP
JAY F R Y Page 8/12

AF POYRY

PM Geoteknik

Figur 5.3. Jordartskarta hdmtad frén SGU den 19-12-2019. Undersékt omr8de markerat i turkos.

Utifran utford undersékning bedéms jorden utgéras av sand som mot &ster 6vergar i
sandmoran el siltmoran. Fyllning och mulljord forekommer i de ytliga jordlagret narmast
Stockholmsvagen.

5.3.3 Jordegenskaper

Naturlig vattenkvot har utvérderats i geotekniskt laboratorium, p8 upptagna stoérda
jordprover. Vattenkvoten bedéms variera mellan 10% och 18% i sanden och mellan 15%
och 23% i moranen.

Tjalfarlighetsklassen i jordlagren varierar frén tjalfarlighetsklass 1, icke tjéllyftande
jordarter, till tjdlfarlighetsklass 4, mycket tjéllyftande jordarter.

. ws o
5.4 Hydrogeologiska férhallanden
Fri grundvattenyta har uppmatts i tre av skruvprovtagningarna p& mellan 0,2 m och 0,6 m
under markytan, dock under blsta férhallanden. Enligt tidigare undersékning bedéms att
grundvattenytan 18g ca 2 m under befintlig markyta.

Grundvattennivan bedéms kunna variera med arstid och nederbérd.

vérgarda kommun copyright© AFRY
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5.5 Berg

Se separat rapport "Markteknisk undersékningsrapport/ Bergteknik (MUR/BERG)"” daterad
2020-01-21

5.6 Stabilitetsforhallanden

Totalstabiliteten bedéms vara tillfredstéllande med hansyn till marklutningar, djup till fast
botten samt jordlagerféljd.

5.7 Sattningsforhallanden

Detaljplaneomridet &r beldget ovanpd sandiga moraner, packad fyllning samt
bergsomraden vilket innebar ett relativt hdrt markmaterial dar sattningar ej bedéms troliga
att fdrekomma.

5.8 Markgasférhallanden

Radon &r en gas som bildas i jord och berg vid sénderfall av uran och torium. Jordluft och
vatten kan p& grund av berggrunden innehdlla héga radonhalter vilket i sin tur kan ge
upphov till forhéjda halter inomhus da jordluften sugs in i otdta byggnader eller vatten
pumpas ur borrade brunnar. Aven stenbaserade byggnadsmaterial kan avge radongas.

Markegenskaper, férutom innehallet av radon och uran, som har stor betydelse vid
beddmning av radonrisker ar kornstorlek, porositet, vattenhalt och jordlagrens maktighet.
Radongasen transporteras genom jordlagren med jordluft och grundvatten. Hos leror ar
vattenhalterna vanligtvis hga samt permeabiliteten 18g vilket medfér att transporten av
radongas forsvaras. Jordarter, som sand, grus och grusiga moraner, med hég porositet och
genomsléapplighet innehller stora mangder luft vilket gor transporten av radongas enklare.
En byggnad har normalt ett svagt undertryck gentemot jordluften och kan darfér suga in
markradon.

Matning av totalstraining frén berggrunden med gammaspektrometer ger indirekt
koncentrationerna av de tre radioaktiva @mnena uran, torium och kalium. Av de tre ar det
uran och torium som sénderfaller till radon. Radonisotopen som bildas av torium kallas
toron och har en mycket kort halveringstid, vilket medfér att den i normalfallet inte kan
ansamlas i mangder inomhus som &r skadliga fér manniskor. Nar man beraknar radiumhalt
&r det alltsd sonderfallet av uran som anvands.

Metod och gransvarden fér markradonundersdkning beskrivs i “Radonboken - férebyggande
dtgarder i nya byggnader” (Clavensjo, Akerblom 2004) och Radon i bostdder - markradon
(BRF R85:1988).

5.8.1 Radonriskomrade eller radonmarkklassning
Markradonundersokningar kan utféras enligt tva definitioner:

- Indelning i radonriskomraden (radonriskomrade)
« Klassning av radonmark (radonmarkklassning)

Enligt radonboken galler indelningen i radonriskomraden (1&grisk-, normalrisk- och hégrisk)
orérda markforhallanden, dar ingen hdnsyn &r tagen till markbearbetning i samband med
exploatering. De flesta kommuner har radonriskkartor men det kan alltid finnas enstaka

Vargdrda kommun copyright© AFRY
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omréden med avvikande bedémning och darfér rekommenderas alltid platsspecifik mé&tning
for aktuell plats.

Vid klassning av radonmark (1&g-, normal- och hégradonmark) ska hansyn tas till
markforhallandena nar byggnaden &r fardigstalld, vilket inneb&r hansyn till bl.a. schaktning,
sprangning, uppfylinader och ledningsgravar. Berg och jord som pdverkas av byggnationen
behoéver vara dtkomligt for provtagning/matning. Till radonmarkklassning kommer
dessutom krav pa atgarder vid nybyggnation.

AFs undersokningar i omrédet &r gjorda enligt definitionen for radonriskomrade

Tabell 5-1. Grénsvérden fér bedémning av radonriskomr8de (Clavensjé och Akerblom, 2004 ).
Totalstr8lning utgérs av gammastr8ining fr8n uran, torium och kalium.

Lagriskomrade

Berg- eller jordart Totalstralning, gamma  Radiumhalt (Bg/kg) Radonhalt i jordluften
(uSv/h) 1 m under markytan
(Bg/m?)
Berggrund <ca0,10 <35 -
Moran, grus, sand - - < 10000
Lera, silt - - Lagertjocklek > 2 m"

Normalriskomrade

Berg- eller jordart Totalstralning, gamma  Radiumhalt (Bg/kg) Radonhalt i jordluften
(uSv/h) 1 m under markytan
(Bg/m?)
Berggrund 0,10-0,15 35-100 -
Moran, grus, sand, silt, | - 0-50 10 000 - 50 000
moranlera
Hégriskomrade
Berg- eller jordart Totalstralning, gamma  Radiumhalt (Bg/kg) Radonhalt i jordluften
(uSv/h) 1 m under markytan
(Bg/m?)
Berggrund >ca0,15 > ca 100 -
Morén, grus, sand, silt, | - > ca 502 > 50 000
moranlera

1) Jordlagret f8r ej vara uttorkat, d8 géller samma grénsvérde som fér morén, grus och sand.
2) Grovkornig morén, grus och grovsand

Normalriskomrdde bedéms som mark vars radonhalt i jordluften & 10 000 - 50 000 Bg/m3,
observera dock avvikelserna fran detta i Tabell 5-1.

5.8.2 Utforda understdkningar

Vid mé&tningar, baserat p& radonhalt i jordluft och méatning av totalstrdlning fran berggrund,
har virden motsvarande I8gradonmark uppmatts, se MUR daterad 2020-01-21. Den

Vargdrda kommun copyright© AFRY
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naturliga jorden ska betecknas som I&gradonmark avseende radonférhallanden om inte
ytterligare matningar utférs.
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6 Slutsats och rekommendation

6.1 Befintliga férhallanden

6.1.1 Stabilitet
Stabiliteten inom omradet bedéms vara tillfredstillande for befintliga forhallanden.

6.1.2 Sattningar
Inga pagdende sattningar bedéms forekomma inom undersékt omrade.

6.2 Planerade forhallanden

6.2.1 Stabilitet och sattningar

Planforslaget kraver inga sarskilda restriktioner med avseende pa stabilitet eller sattning.
Detta gdller med forutsattning att ytlig, 16s jord schaktas bort eller skiftas ut vid
grundlaggning av planerade byggnader.

Fér permanenta sldnter i den naturliga jorden bedéms, med héansyn till jordlager féljd och
grundvattengrans lage, en lamplig slént lutning vara 1:1,5 vid nivaskillnader upp till 2 m.
Vid stérre nivaskillnader bor slantlutning inte dverstiga 1:2. Slanter ska erosionsskyddas.

6.3 Markgasforhallanden

Nya byggnader bedéms, baserat pa utférda undersékningar, uppféras traditionellt.
Fyllningar som tillférs omradet utifr@n for detta andamal ska klassificeras genom métning
av gamma stralning innan det anvénds.

6.4 Grundlaggning

Byggnader bedéms kunna grundldggas med plattor eller grundsulor pd befintlig, naturlig
jord efter att organisk jord schaktas bort alternativt via ett lager med packad fyllning av
friktionsjord eller sprangsten.

Innan grundlaggning utférs ska bortschaktning av organiska jordlager samt fyllnadsmassor
ske inom bostadsytor samt inom anslutande hardgjorda ytor. Aterfylining utférs med
friktionsjord eller sprangsten.

Kontroll av barighet och sattning ska utféras i samband med detaljprojektering av
markarbete och byggnaders grundlaggning.
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