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SAMMANFATTNING

WSP har av Vargarda kommun fatt i uppdrag att utféra en slackvattenutredning i samband med
framtagandet av en ny detaljplan for planomradet Vargarda Norra, beléget i norra delen av Vargarda
tatort.

Syftet med utredning &r att uppfylla Miljobalkens krav pa en god slackvattenhantering. Slackvatten-
utredningen upprattas som ett underlag fér framtagandet av en ny detaljplan.

Malet med utredningen &r att principiellt beskriva hur fororenat slackvatten vid en eventuell brand inom
planomrédet kan omhandertas.

Utredningen visar att det vid en brand i de planerade byggnaderna, och vid beaktande av atgards-
forslag i denna utredning, finns forutsattningar att omhanderta det férorenade slackvattnet inom
planomradet och forhindra att férorenat slackvatten infiltrerar till omgivande mark.

Foljande atgarder foreslas for att omhanderta fororenat slackvatten och begransa mangden anvant
slackvatten:

e Avstangningsventiler installeras vid utloppen pé fordréjningsmagasinen for dagvatten.
e En kant av asfalt eller med kantsten gérs mellan fastighetsmark och naturmark.
e En tat markduk laggs under de ytor som ska anvandas for éversilning.

e Eninsatsplan for omradet tas fram i samrad med raddningstjansten.
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1 INLEDNING

WSP har av Vargarda kommun fatt i uppdrag att utféra en slackvattenutredning i samband med
framtagandet av en ny detaljplan for planomradet Vargarda Norra, beléget i norra delen av Vargarda
tatort.

1.1 BAKGRUND

| Vargarda kommun pagér planlaggning av ett nytt omrade i syfte att mojliggéra ny bebyggelse. Under
samradsprocesessen framkom i ett yttrande fran raddningstjansten att en slackvattenutredning bor tas
fram for att hindra att férorenat slackvatten nér dels recipient, dels den kansliga naturmark som finns
inom planomradet.

Véargarda kommun fattade efter samradet beslut om att denna utredning ska genomféras som ett
komplement till den sedan tidigare framtagna dagvattenutredningen [1].

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna utredning ar att uppfylla Miljobalkens krav pé en god slackvattenhantering.
Slackvattenutredningen uppréttas som ett underlag for framtagandet av en ny detaljplan.

Malet med utredningen &r att principiellt beskriva hur férorenat slackvatten vid en eventuell brand inom
planomradet kan omhandertas.

1.3 AVGRANSNINGAR

| denna utredning har uteslutande de risker som &r forknippade med férorenat slackvatten inom
planomrédet studerats. D& den storsta delen av omradet &nnu inte ar exploaterat belyser utredningen
endast i principiella termer atgarder for att forhindra férorenat slackvatten att rinna till recipient.

De verksamheter som &r lokaliserade utanfor omradet, sdsom en bensinmack sydvast om
planomradet, berors inte av utredningen aven om fororenat slackvatten vid en brand kan komma att
paverka planomradet.

Endast konsekvenser for miljon har beaktats.

Resultatet av slackvattenutredningen galler under angivna forutsattningar. Vid férandring av
forutsattningarna behdver utredningen uppdateras.

1.4 STYRANDE DOKUMENT
Styrande dokument ar Miljébalk (SFS 1998:808) [2].

1.5 UNDERLAGSMATERIAL

Arbetet baseras pa foljande underlag:
e Forslag till detaljplan for omradet, beskrivning med tillhérande kartor [3].
e Dagvattenutredning [1].
e PM Dagvatten [4].

e Kommunens handlingsprogram enligt Lag om skydd mot olyckor [5].
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1.6 INTERNKONTROLL

Rapporten &ar utférd av Anders Sigfridsson (Brandingenjor) med Peter Soderstrom (Brandingenjor)
som uppdragsansvarig. | enlighet med WSP:s milj6- och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO
9001 och ISO 14001, omfattas denna handling av krav p& internkontroll. Detta innebar bland annat att
en fran projektet fristdende person granskar forutsattningar och resultat i rapporten. Ansvarig for
denna granskning har varit Katarina Herrstrom (Brandingenjor/ Civilingenjor Riskhantering).
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2 OMRADES- OCH VERKSAMHETSBESKRIVNING

| féljande kapitel gors en oversiktlig beskrivning av planomradet och dess omgivningar. For en mer
detaljerad beskrivning hanvisas till dagvattenutredningen [1].

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt planomrade ligger ca 2 km norr om Vargarda centrum och omfattar ett ca 26 ha stort omrade.
Idag utgors omradet till storsta delen av akermark och skogsmark. Se dven Figur 1.

| planomradets sydvastra del finns tva befintliga byggnader. Detta &r en stérre byggnad med olika
verksamheter samt en byggnad fér sporten paddel.

Planforslaget mojliggor for ett verksamhetsomrade pa ca 12 ha, med ca 11 nya tomter for
verksamheter. Tomterna placeras langs med vag 181 och en ny vag (1916) i den stdra och vastra

delen av omradet. En stor del av planomradet foreslas aven fortsatt utgéras av naturmark. Se dven
Figur 2.

TAnga hod
! Naturres

Figur 1 — Karta som visar planomradets placering (svart streckad linje) i forhallande till tatorten Vargarda [3].
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Figur 2 - lllustrationskarta med forslag till tomtindelning och placering av
byggnader. Byggnader i ljusbrunt &r befintliga [3].

2.1.1 Markfoérhallanden

Planomradet bestar enligt geotekniska undersokningar av ett flertal jordarter sdsom mulljord/torv, lera,
sand och silt. Genomslappligheten bedéms vara hdg i den sddra delen och vid de bebyggda delarna i
vaster medan den i de centrala delarna och i norr ar begransad.

Marken ar nagot kuperad och lutar svagt i nordlig och nordostlig riktning. Den lagsta punkten ar
belagen i nordost dar befintliga diken fér dagvatten mynnar i Toppebacken.
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2.1.2 Recipient och ekologiskt kansliga omraden

Ytvatten frdn omradet rinner idag via diken till Toppebacken i omradets norddstra horn. Toppebacken
mynnar efter cirka 2,5 km norrut i det storre vattendraget Nossan som tillnér Huvudavrinningsomrade
Gota alv. Se Figur 3.

Nossan ar enligt VISS [6] klassificerad med ekologisk status som Otillfredsstallande och med kemisk
status Uppnar ej god. Toppebacken ar inte klassad i VISS men hyser enligt nyligen genomforda
utredningar patagliga naturvarden sdsom grodvatten.

| dagvattenutredningen papekas att mojligheterna att uppna god ekologisk och god kemisk status i
recipienterna inte far forsamras i och med planférslaget. Dessutom ska ingen kvalitetsfaktor fa en
forsamrad status.

Forutom ytvatten finns i omrédet ett grundvattenmagasin som anvands som vattentakt i omradet och
planomradet ingar darfor i ett skyddat omrade, se Figur 3. Enligt tidigare &r genomslappligheten
varierande i omradet och en del jordarter fungerar som barriarer och skyddar grundvattnet. Enligt
dagvattenutredningen kravs dock extra atgarder for att minimera risken for fororeningsintrang i
marken.

Naturvardesinventeringar i planomradet visar att det finns naturvardesobjekt med visst eller patagligt
varde samt vattenmiljo med hogt varde for grodor. Darfor foreslas bl.a. att en damm anlaggs inom
omradet som en kompensationsatgard for naturmark som gar férlorad genom exploateringen [3].
Dammens foreslagna placering framgar av Figur 2.

Fotene

\ & Saxtorp

P ‘\\ € Toppeb#cken

Figur 3 — Ytvattenforekomsterna Toppebacken och Nossan. Lila
omrade ar grundvattenférekomst. Planomradet ar markerat med
rodlinje.
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2.1.3 Dagvatten

| dagvattenutredningen, inklusive en kompletterande utredning, beskrivs principerna for hur dagvatten
ska omhandertas inom planomradet och hur anlaggningen ska dimensioneras [1] [4]. Nedan &r en
redogorelse for huvuddragen i utredningen.

Dagvatten ska via befintliga och nya diken ledas till Toppebéacken i det norddstra hdrnet av plan-
omradet. For att inte belastningen pa recipienten ska dka och for att inte forsamra vattenkvaliteten
kravs fordréjnings- och reningsatgarder. | utredningen foreslas att grona éversilningsytor i kombination
med foérdréjningsmagasin anlaggs. Magasinen ska vara underjordiska och fyllda med makadam
alternativt granulatfyllda rormagasin.

Vidare konstateras att om inga instangda omraden skapas i samband med exploatering ar
bedémningen att planomradets forméaga att hantera extrem nederbdrd ar acceptabel.

| utredningen goérs beréakningar av hur stora dagvattenvolymer som kan bildas och hur stor volym som
ska kunna fordrojas. | forslaget till utformning av systemet har omradet delats in i sex delomraden dar
erforderlig volym som ska kunna fordréjas har raknats ut for varje delomrade. | Figur 4 framgar
delomradena och i Tabell 1 redovisas erforderlig volym.

Tabell 1 — Erforderlig volym som ska kunna fordréjas for
respektive delomréde.

Delomrade Deltagande Erforderlig

area volym
(m?) (m?)

A 15293 270

B 23 238 520

C 41 000 920

D 40 616 910

E 27 792 430

F 53419 120

Figur 4 — Indelning i delomraden for omhandertagande
av dagvatten.
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3 SLACKVATTEN

Slackvatten ar vatten avsett for brandbekampning. Fororenat slackvatten ar vatten som rinner fran en
brand eller brandbekampning och tar med sig fororeningar fr&n brandharden. Aven termerna
brandvatten och férorenat brandvatten kan anvandas med motsvarande betydelse [7].

3.1 ALLMANT OM SLACKVATTEN

Vid en slackinsats anvands vatten i syfte att slacka branden eller begransa spridningen av den genom
att kyla icke brinnande ytor. En del av vattnet forangas medan resterande del transporteras fran
brandplatsen via spillvattenledningar inne i byggnaden eller via lackage fran byggnaden i form av
springor vid dérréppningar/portar etc. Utvandigt infiltreras det slackvatten som ej férangas ner i marken
eller transporteras fran brandplatsen via hardgjorda ytor till dagvattenledningar, diken, ytvatten etc. [8].
| tatorter sker spridning av fororenat slackvatten och utslapp vid olyckor framst via dagvatten- och
spillvattensystem, medan spridningen pa landsbygden framst sker via diken och draneringssystem [9].

Hur mycket fororenat sléackvatten som bildas styrs av hur mycket vatten som tillférs och hur mycket
vatten som fordngas. Generellt &r andelen vatten som férangas vid lagenhetsbrander stor (ca 40 %
eller mer) eftersom vattenskador ska minimeras och branden ér relativt okomplicerad. Vid storre
industribrander ar volymen som férangas daremot vanligtvis mindre (ca 10 %) d& man ofta begjuter
med vatten for att minska risken for spridning av brand. Detta leder samtidigt till att precisionen blir
mindre och en storre andel av vattnet traffar inte branden och varms darmed inte upp [8].
Vattenbegjutning behover dock inte bidra till en 6kad mangd fororenat slackvatten da vattenbegjutning
aven kan nyttjas for att kyla narliggande byggnader, byggnadsdelar eller andra kansliga ytor.

Om férorenat slackvatten inte samlas upp och tas om hand kan det utgdra en miljdbelastning.
Exempelvis kan fororenat slackvatten infiltrera ner i marken via brandplatsen och na grundvattnet,
rinna ner i spillvattenbrunnar och na avloppsreningsverk eller via dagvattensystem och ytavrinning na
olika recipienter t.ex. hav och vattendrag.

3.1.1 Primar- och sekundarzon

Vid paforing samt hantering av fororenat slackvatten ar ett tillvagagangssatt att fokusera pa tva olika
zoner enligt den modell som Raddningstjansten i Laholm tagit fram [10]. Studerat omrade delas in i
primér och sekundér zon. Primérzon definieras som en begransad del av byggnaden/anlaggningen dar
det finns majlighet att kvarhalla det fororenade slackvattnet och raddningstjansten hanterar branden
med invandig slackning. Sekundarzon &r en yta pa anlaggningen, sdsom en gardsplan, som begransar
en stdrre mangd slackvatten och dar raddningstjansten genomfér en utvandig slackning om behov
finns.

Eftersom mangden slackvatten som pafors i de olika zonerna generellt varierar, liksom majligheten till
omhandertagande och lampliga skyddséatgarder, bor hansyn alltid tas till de specifika férutsattningar
som finns i respektive zon vid planeringen av slackvatten-hanteringen.
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3.1.2 Kemisk sammanséttning

Vid slackning av en brand sker urtvattning/overforing av partiklar frn rok, brandskadat material och
kemikalier som funnits pa brandplatsen till slackvattnet. Det vatten som inte férangas bildar ett mer
eller mindre fororenat slackvatten. Fororenat slackvatten kan medféra skador pd den omgivande miljon
om det innehaller féroreningar i form av restprodukter fran branslet, kemikalier fran brandplatsen och
ibland aven tillsatser i slackvattnet som till exempel skumvatska [7].

Vilken effekt det fororenade slackvattnet har pa miljon beror pa vilka amnen som bildas och pa dessa
amnens egenskaper sdsom exempelvis toxicitet, nedbrytbarhet och bioackumuleringsformaga. Vilka
amnen som bildas beror i sin tur pa vad som brinner och under vilka forhallanden och vilken
forbranningsgrad det &r under branden. Ett brandférlopp med héga temperaturer, det vill sdga dar det
finns god tillgang till syre och brannbart material, innebar att en fullstandig férbréanning sker. Detta
leder som regel till enklare sammansatta féroreningar. Vid ofullstandig foérbranning bildas daremot mer
komplexa kemiska foreningar [8].

Graden av kontaminering av det fororenade slackvattnet beror aven pa hur slackvattnet anvands.
Vatten som anvands endast for kylning av icke brinnande ytor kommer enbart innehalla &amnen som
fanns pa anlaggningen fran borjan och som tvéattas ur [7]. Vatten som anvands fér brandslackning
kommer daremot fa ett tillskott av restprodukter fran branden [7].

Till foljd av att det fororenade slackvattnets sammansattning ar svarbestamd och kan variera bor det
forutsattas att fororenat slackvatten kan ge upphov till akut toxisk effekt p& miljon om en stérre mangd
nar recipienten samtidigt. Till vilket ekosystem slackvattnet sprids och hur kansligt systemet &r har
ocksa betydelse for hur stor den skadliga effekten blir, liksom utspadningseffekten vid utspadningen i
recipienten.

3.1.3 Skum

Skumvatska som tillsatts vatten for att bilda skum anvands ofta i de fall det rér sig om brand i icke
vattenldsliga produkter, som till exempel olja. Skumvatskor &r antingen protein- eller tensidbaserade
[7]. Skumvatskan kan orsaka miljoskador pa grund av sin akuta eller langsiktiga toxicitet. En del
skumvatskor ar dessutom svarnedbrytbara och giftiga i relativt Idga koncentrationer.

Forutom att skumvatskan i sig kan bidra till en negativ effekt pa miljon dkar aven skumvétskan
slackvattnets formaga att tvatta ur féroreningar som finns pa brandplatsen [7]. Vid skumanvandning
paskyndas aven spridning av vissa &mnen genom att ytspanningen sanks. Exempelvis kan amnen
som normalt avskiljs i en oljeavskiljare folja med vattnet [9]. Detta innebér att méngden féroreningar
fran brandplatsen ar hogre vid skumslackning, aven om de kemikalier som finns i skumvatskan inte
beaktas.

PFAS ér ett samlingsnamn for cirka 5000 industriellt framstallda kemikalier. De anvénds i ett stort antal
produkter som till exempel i brandskum och impregneringsmedel. PFAS &r vitt spridda i miljon, extremt
langlivade och vissa éar giftiga. De perfluorerade amnen som hittills namnts mest ar PFOS
(perfluoroktansulfonat) och PFOA (perfluoroktansyra). PFOS har allvarliga effekter pa halsa och miljo.
Det ar sedan 2008, med vissa undantag, forbjudna i kemiska produkter och varor inom EU [11].

Raddningstjansten ar medvetna om problematiken och riskerna med PFAS som ingér i vissa
skumtyper. Restriktioner for anvandning av skumtyper som innehaller PFAS finns och skum férvantas
anvandas i begransad méngd.
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3.2 SLACKVATTEN VID EN BRAND | OMRADET

Eftersom planomradet till storsta delen inte &ar exploaterat, och d& det i nulaget ar oklart vilka
verksamheter som kommer att lokaliseras dér, gar det inte att narmare precisera vilken typ av
féroreningar som kommer att finnas i slackvattnet vid en eventuell brand.

Mot bakgrund av den osékerhet som rader antas i denna utredning en konservativ ansats baserad pa
forsiktighetsprincipen dar fororenat slackvatten bedoms ge skadliga effekter pa miljon.

Enligt avsnitt 2.1.2 &r bade recipient och omgivande mark kénsliga for paverkan. Darfor kommer
forslagen for hur fororenat slackvatten ska omhandertas utga fran att det ska forhindras att né recipient
men ocksa forhindras att infiltrera i omgivande mark.

10336632 « Slackvattenutredning Vargarda | 13
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4 RADDNINGSTJANSTENS INSATS VID BRAND

| foljande avsnitt sker en beskrivning av den kommunala raddningstjansten och dess formaga. Har
gors aven en beskrivning av tillgangen till vatten for brandslackning inom planomradet.

4.1 FRAMKORNINGSTID

Den kommunala raddningstjansten i Vargarda kommun ingar i ett kommunalférbund som ansvarar for
raddningstjanst i Vargarda och Alingsas kommuner, organisationen benamns Raddningstjansten
Alingsas-Vargarda.

Den narmsta raddningsstyrkan finns i Vargarda och ar en beredskapsstyrka med anspanningstiden 5
minuter och bestar av en styrkeledare och fyra brandman. Under forutsattning att styrkan inte ar
upptagen med ett annat larm sa bor den vara pa plats inom 10 minuter fran larm.

Vid en storre insats larmas ytterligare styrkor, de narmaste ar belagna i Herrljunga och Alingsas. Den
tidigare tillhér grannkommunen och ar en beredskapsstyrka med anspanningstiden 5 minuter och
bestar av en styrkeledare och fyra brandman medan den senare tillhér den egna organisationen och ar
en heltidsstyrka med anspanningstiden 90 sekunder och bestar av en styrkeledare och fyra brandman.
Bada styrkorna har 15-20 km till Vargarda och beréknas vara pa plats inom tjuga minuter fran larm.

Ytterligare raddningsstyrkor finns inom den egna organisationen och aven i angransande kommuner,
Alingsas-Vargarda har samarbetsavtal med manga raddningstjanster vilket innebar samutnyttjande av
resurser och aven évergripande ledning vid raddningsinsatser [5].

4.2 SLACKMETOD OCH KAPACITET

I de fall som en slackinsats genomfors har raddningstjansten tillgang till slackmedel i form av bade
vatten och skum. Vad som &r lampligast att anvanda beddms fran fall till fall, men i férsta hand
anvands vatten som slackmedel. Skum som slackmedel bedéms framst vara aktuellt nér olja eller
brandfarlig vara ar involverat i en brand.

4.2.1 Tillgang till slackvatten

Initialt har raddningstjansten tillgang till det slackvatten som finns i slack- och tankbilar. For en slackbil
innebér detta ca 3 000 liter och en tankbil generellt 10 000 liter. R&ddningstjansten férvantas anlanda
till platsen med en slackbil, och inom kort fa forstarkning av ytterligare tva slackbilar och minst en
tankbil om behov finns. Saledes forvantas raddningstjansten inledningsvis ha tillgang till ca 3 000 liter
och inom ca 20 min 19 000 liter vatten.

Enligt forslaget till detaljplan kommer omradet att forses med brandposter med ett storsta inbérdes
avstand om 150 meter och med ett lagsta slackvattenflode om 1 200 I/min [3]. Detta stammer val
Overens med vad som anges i P114 [12] for aktuell verksamhetstyp.

P114 - Distribution av dricksvatten &r en publikation utgiven av Svenskt Vatten. Publikationen
beskriver de grundlaggande férutsattningarna fér planering, dimensionering och utformning av system
for vattendistribution. P114 faststalldes i oktober 2020 och &r en revidering och hopslagning av de
tidigare publikationerna VAV P83 — Allmanna vattenledningsnét, VAV P76 — Vatten till brandslackning
och VAV P57 — Tryckstegringsstationer. Publikationen ar ingen foreskrift utan ska ses som ett stod till
framfor allt kommuner och VA-huvudman, de tidigare publikationerna har dock fatt en bred tillampning.
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4.2.2 Dimensionering av slackvattenbehov

Mangden slackvatten som anvands beror bland annat p& brandens omfattning, insatsens langd samt
vilken taktik som anvénds. Exempelvis kan en tidig insats innebéra goda férutséttningar for invandig
slackning, rékdykning etc., samtidigt som branden da inte &r sarskilt stor och kan slackas tidigare.
Slackvattenbehovet blir darmed inte heller sa stort. En mer utvecklad brand kan i stallet krava en mer
passiv insats samtidigt som branden &r storre och insatsen ar mer utdragen i tid och pa sa satt kraver
mer slackvatten. Vid mycket stora och utvecklade brander kan det till och med vara sa att ingen
slackinsats genomfors, da det i praktiken inte finns nagot att radda. Fokus ligger i stallet pa att
begransa spridning av branden. Att faststélla behovet av slackvatten ar darfér komplicerat.

Lamplig utgangspunkt for att dimensionera forvantad slackvattenméangd vid en brand ar enligt den
modell som Raddningstjansten i Laholm tagit fram [10]. Modellen utgar fran att 300 I/min anvénds per
rékdykargrupp i primarzon och tiden fér insatsen styrs av byggnadens barighet.

For sekundarzon ska slackvattenmangden enligt Laholms modell dimensioneras for en insats som
pagar i 120 minuter.
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5 BRANDSCENARIO

Mangden slackvatten som erfordras vid en brand inom omradet beror pa vilket brandscenario som
intraffar samt vilken taktik raéddningstjansten kommer anvénda for det aktuella scenariot.
Berakningarna av mangden slackvatten grundar sig pa uppskattad mangd paférsel av
raddningstjansten. D& mangden slackvatten for ett brandscenario uppskattas anvands vattenflodet och
insatstiden. Férangningen av vatten under slackarbetet bortses fran.

5.1 GENERELLT SCENARIO

Da det kan bli manga olika typer av verksamheter pa de olika fastigheterna gar det endast att beskriva
ett generellt scenario. Har &r utgdngspunkten vilken mangd brandvatten som finns tillganglig. Enligt
forslaget till detaljplan kommer omradet att férses med brandposter med ett storsta inbérdes avstand
om 150 meter och med ett lagsta sléackvattenflode om 1 200 I/min [3].

Berakning gors endast for den sekundara zonen, alltsa fororenat slackvatten som hamnar utanfér den
byggnad som brinner. Utgangspunkten &r en raddningsinsats som pagar i 120 minuter, detta skulle
innebara att dimensionerande volym férorenat slackvatten ar 144 ms.

Detta inkluderar inte den volym raddningstjansten har i sina fordon vid ankomst. Beddémningen &r att
ett slackvattenflode om 1 200 I/min &r tillrackligt konservativt. Férdelas dven fordonens slackvatten ut
Over 120 minuter skulle detta innebéra ett hdgre genomsnittligt slackvattenflode och det bedéms inte
som troligt.

Detta scenario betecknas som ett varsta méjliga scenario, vid en tidig upptéackt av en brand finns stora
mojligheter att branden gar att slacka tidigare och darmed begransa mangden fororenat slackvatten.
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6 PRINCPER FOR HANTERING AV SLACKVATTEN

Enligt tidigare (avsnitt 3.2) ar utgdngspunkten i denna utredning att fororenat slackvatten ska
forhindras att na recipient och dven forhindras att infiltrera i omgivande mark. Férorenat sléackvatten
ska alltsd kunna kvarhallas och omhandertas inom planomradet och allra helst inom det exploaterade
omradet i den vastra delen.

| detta kapitel beskrivs principer for hur fororenat slackvatten ska omhandertas, principerna baseras pa
dagvattenutredningen [1] [4].

6.1 UPPSAMLING AV FORORENAT SLACKVATTEN

6.1.1 Minimal infiltration i mark
Samtlig fastighetsmark hardgors genom asfaltering eller att marken packas hart. Syftet ar att minimera
infiltration till grundvattnet och i stéllet leda vatten till dagvattenbrunnar.

6.1.2 Avstangning av vattensystem
| enlighet med dagvattenutredningen s& kommer allt dagvatten fran fastigheterna att ledas till
fordréjningsmagasin innan det rinner vidare mot recipienten Toppebécken.

Installeras avstangningsventiler vid utloppet pa dessa fordrojningsmagasin mojliggor detta att
magasinen kan anvandas for att samla upp férorenat slackvatten. Installeras en brunn i anslutning till
magasinets lagpunkt kan man har omhanderta slackvattnet med en sugbil.

Enligt det generella brandscenariot i avsnitt 5.1 gors bedémningen att det som mest kan bildas 144 m3
fororenat slackvatten vid brand. Erforderlig volym i fordréjningsmagasinen som ar anslutna till de olika
delomradena ska alltsa ha en minsta volym om 144 m3.

| det forslag till utformning som presenteras i dagvattenutredningen placeras fem fordréjningsmagasin
inom planomradet. Varje delomrade ansluts till ett magasin forutom delomrade A och B som ansluts till
samma magasin. Magasinen utfors oberoende av varandra och dagvattnet rinner fran respektive
magasin mot Toppebéacken. Samtliga magasin har en stérre volym an 144 ms.

Det finns olika typer av fordrojningsmagasin. Det viktiga ar att magasinen utfors sa tata som mojligt for
att mdjliggora uppsamling av slackvatten och minimera infiltration till omgivande mark.

6.1.3 Kantsten

For att hindra att férorenat slackvatten rinner ut i naturmarken gors i gransen mellan fastighetsmark
och naturmark en kant med kantsten eller asfalt. Detta &r aktuellt lAngs med den véstra och sddra
sidan av naturmarken. Kantens hgjd bor vara 5-10 cm.

En kant kan ocksa behdévas langs med den véstra fastighetsgransen for att hindra att férorenat
slackvatten rinner ut fran omradet. Har planeras dock den nya vagen som ska forbinda omradet att
ligga pa en nagot hdgre niva an angransande fastighetsmark och darmed hindra att férorenat
slackvatten rinna utanfér omradet. Huruvida en kant behdvs langs den véstra fastighetsgransen far
avgoras nar respektive omrade/fastighet detaljprojekteras. Se aven Figur 6.
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6.1.4 Oversilningsytor

Dagvattenutredningen foreslar att 6versilningsytor skapas i kanten mot hardgjorda ytor. Syftet ar att
dagvatten ska rinna 6ver dessa ytor och genom att infiltrera i marken renas nagot innan det rinner
vidare mot ett fordrojningsmagasin.

For att forhindra att fororenat slackvatten infiltrerar till grundvattnet l1aggs en tat markduk under
oversilningsytorna. Markduken ska vara ansluten till den hardgjorda ytan, ligga under kupolbrunnarna
och vara uppdragen till den andra sidan dar en hojdrygg forhindrar vattnet att rinna utanfér omradet.

Oversilningsytor ar aktuella Iangs med den vastra sidan av planomradet d& naturmarken i den éstra
delen ska lamnas orord och inte far exploateras eller pa annat satt paverkas. Se aven Figur 6.

Figur 5 — Princip for en dversilningsyta. Mark att den tata markduken saknas i figuren [1].

6.2 INSATSPLANERING

Raddningstjanstens forsta prioritet vid insats ar att slacka eller begréansa brand, vilket gor att problemet
med fororenat slackvatten prioriteras ner. Det &r av storsta vikt, vid en langre insats vid en brand, att
raddningstjansten overvager alternativa slackmetoder och dven Gvervager att minimera paférd mangd
vatten och skum.

En insatsplan bor upprattas i samrad med raddningstjansten. Insatsplanen ska innehalla information
om bl.a. férdréjningsmagasinens volym och var magasinens avstangningsventiler &ar placerade. Planen
bor aven innehdlla information om att sugbilsforetag ska kontaktas.
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Figur 6 — Rod heldragen linje &r féreslagen kant mot naturmarken. Blatt inmolnat
omrade kan eventuellt anvandas for dversilningsytor [3].
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7 KANSLIGHETSANALYS

| foljande avsnitt gors en kanslighetsanalys utifrdn ett antal aspekter. Syftet med kanslighetsanalysen
ar att undersoka hur ingdende variabler i utredningen kan variera och redovisa hur resultatet andras
for att se om analysen ar robust.

7.1 BRANDSCENARIO — MANGDEN SLACKVATTEN

Da det i nulaget inte ar kant vilka verksamheter som kommer att finnas pa omradet ar detta en
osakerhetsfaktor. Darfér har endast ett generellt scenario beskrivits och mangden slackvatten har
bedomts utifran detta. Den totala mangden fororenat slackvatten utgar ifran tillgangligt flode i
brandpostsystemet, &ven om inte slackvattnet pa raddningstjanstens fordon ar medraknat bedéms
detta som ett konservativt férhallningssatt.

Vidare gors ett antagande om att allt pafort slackvatten rinner ut fran huset till det fria. | ett verkligt fall
sa stannar en stor del av det fororenade slackvattnet inne i byggnader och det rinner aven till spill-
vattensystemet via golvbrunnar. Antagandet maste darfor ses som mycket konservativt.

Slutligen har férdngningen av slackvatten bortsetts ifran. Vid en brand kan 10 % eller mer av den totala
slackvattenvolymen forangas vilket minskar volymen férorenat slackvatten som behdver omhandertas.
Detta antagande &r med andra ord aven det konservativt.

Vid en valdigt omfattande brand dar mycket slackvatten paférs under en langre tid finns en risk att den
totala volymen férorenat slackvatten blir stérre &n vad som antagits i utredningen. Foér att minska
denna risk &r det av stor vikt att en insatsplan for omradet upprattas i samrad med raddningstjansten
enligt atgardsforslaget i avsnitt 6.2.

7.2 DAGVATTENSYSTEMETS UTFORMNING

De foreslagna principerna utgar fran de erforderliga dagvattenvolymer som ska fordrojas enligt den
genomférda dagvattenutredningen [1]. For alla delomraden utom omrade F sé ar volymerna betydligt
storre &n den bedémda volymen férorenat slackvatten.

Nar det galler delomrade F sa ar erforderlig volym som ska kunna fordréjas 120 m3, alltsd mindre an
beddmd volym foérorenat slackvatten 144 m3. | det forslag till utformning som finns i dagvatten-
utredningen ar dock volymen for aktuellt fordréjningsmagasin 150 m3.

For att den framtagna principlosningen ska fungera for hela omradet maste den dagvattenvolym som
ska kunna fordrojas vara minst 144 m3 for varje delomrade. Utgadngspunkten i utredningen ar att
magasinen helt toms pa vatten mellan regnen och att darfér hela volymen finns tillganglig i handelse
av en brand.
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8 DISKUSSION

Slackvattenutredningar av detta slag ar alltid forknippade med osékerheter, om an i olika stor
utstrackning. Osakerheter som kan paverka resultatet kan vara forknippade med bl.a. det
underlagsmaterial och de uppskattade vattenmangderna som analysens resultat ar baserat pa.

Osékerheterna i denna utredning anses vara redovisade och analyserade i k&nslighetsanalysen ovan.
Bedomningen gors att osakerheterna inte paverkar resultaten negativt. De antaganden som har gjorts
har varit konservativa sa att risknivan inom omradet inte ska underskattas.

Vid analyser av detta slag rader ibland brist pa relevanta data, behov av att géra antaganden och
forenklingar, svarigheter att fa fram tillforlitliga uppgifter samt mer eller mindre oséakra. Dessa
svarigheter innebar att olika riskanalyser/riskanalytiker ibland kan komma fram till motstridiga resultat
pa grund av skillnader i antaganden, metoder och/eller ingangsdata [13].

9 SLUTSATSER

Syftet med slackvattenutredningen ar att den uppréattas som ett underlag for framtagandet av en ny
detaljplan.

Utredningen visar att det vid en brand i de planerade byggnaderna, och vid beaktande av atgards-
forslag i denna utredning, finns férutsattningar att omhanderta det férorenade slackvattnet inom
planomradet och forhindra att férorenat slackvatten infiltrerar till omgivande mark.

Foljande atgarder foreslas for att omhanderta fororenat slackvatten och begransa mangden anvant
slackvatten:

e Avstangningsventiler installeras vid utloppen pa fordrojningsmagasinen for dagvatten.
e En kant av asfalt eller med kantsten gors mellan fastighetsmark och naturmark.
e En tat markduk laggs under de ytor som ska anvandas for éversilning.

e Eninsatsplan for omradet tas fram i samrad med raddningstjansten.
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