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Sammanfattning

Vargarda kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for Johannedal i
Vargarda. Omradet ligger i narheten av VaSteanbanan dar transporter med

farligt gods foekommer varfor en riskutredning behéver genomféras. Vargarda
kommun har givit COWI AB i uppdrag att utféra detta arbete genom en kvantitativ
riskanalys.

Studerat planomrade ligger i centrala Vargarda tatort sder om &tnhanan.
Detaljplanen syftaiilt att omvandla i dagslaget obebyggd mark@Bl nya
lagenheterkontoroch handel samt ett orangeri

| den riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods (2006)
som LansstyrelserneSkane, Stockholm och Vastra Gotalands lan gesa@t har

tagit fram framgar att kontor och bostader bor forlaggas i zon B respektivg zon C
dar zon A &r zonen narmast jarnvagen. | dessa riktlinjer anges inga specifika
avstand, tan zonerna ar glidande och beroende pa platsspecifika egenskaper och
forhdlanden. Planerad bebyggelse bedéms huvudsakligen folja dessa riktlinjer da
flera bostader planeras pa avstand < 50 meter. For bostader i forsta radens
bebyggelse (ca 38 meter fran Vastra Stambanan) bedoms rekommenderade
skyddsatgarder mojliggora foreslagexploatering.

Jamfoért med DNV:s kriterier hamnar individrisketomhus med hansyn till
kvantifierade skyddsatgardera en niva dar skyddsatgarder skall bedomas ur
kostnad nytta synpunkdr det minsta avstand som rader mellan Vastra Stambanan
och plarerad bebyggelsénomhushamnar individrisken, med hénsyn till
kvantifierade skyddsatgarder, pa en nivd som anses som acceptabel och dar
skyddsatgarder anses ej nodvandiga for det minsta avstand som rader mellan
Vastra Stambanan och planerad bebyggelse.

Jamfort med DNV:s kriterier hamnar den samladenhallsriskenutan h&nsyn till
rekommenderade skyddsatgarder, inom ALARRadet dar skyddsatgarder skall
vidtagas ifall det ar kostnadsmassigt rimligt. Nar hansyn tas till kvantifierade
skyddsatgarder reduceras samhakstisoch hamnar fortsatt inom ALARP
omradet, men pa en lagre niva.
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Baserat pa inventeringen och resultaten fran berakningar och bedémningar av
individ- och samhallsrisk bedoms foreslagen exploatering meeageea
omfattning och geografisk placering i narhetervastra Stambanamdjlig,

forutsatt att rekommenderade skyddsatgarder beaktas vid ny bebyggelse

Utifran berakningar, kriterier, platsspecifika forhallandeh kvalitativa
varderingarforeslarCOWI foljandeskyddsatgarder:

U Ventilation skall vara placerad hogt ogéind bort fran farligt godsled

U  Ej 6ppningsbara fonster i fasad pa forsta radens bebyggelse som vetter mot
farligt godsleddr att skapa en tét fasad

U Brandfast fasaga forsta radens bebyggelse som vetter mot farligt gadsled

U Barriar skall finnas som motverkar att vatska rinngsgdromradet. Forslag pa
barriar kan vara: vall, dike eller plank som ar tatt i nedka@wI bedomer
att befintlig perrong uppfyller detta krav.

U Ett bebyggelsefritt omrade skall bibehalla3®meter frarVastra Stambanan
(narmsta spar). Foreslagen bebyggddedoms uppfylla detta krav.

U Bebyggelsefritt omrade {B0 meter) skall ej utformas pa ett satt som
uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta innebar i praktiken att uteplatser,
lekplatser etc. inte skall finnas mellan byggnaderna och jarnvagend@mra
kan anvandas till ytparkering. Foreslagen bebyggelse bedéms uppfylla detta
krav.

U Utrymning bort fran farligt godsled (Vastra Stambanan) skall vara méjlig
Inga ytterligare skyddsatgarder, med avseende pa farligt godstranspdaftetiza

Stambanananses nddvéandiga att lyfta in i detaljplanen. Notera att detta enbart
galler vid den markanvandning och det minsta avstandosshrivs i Kapitel 3.
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1 Inledning

1.1  Bakgrund

Vargarda kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for Johannedal i
Vargarda. Omradeigger i narheten av Vast@tambanan dar transporter med

farligt gods forekommer varfor en riskutredning behdver genomforas. Vargarda
kommun har givit COWI AB i uppdrag att utféra detta arbete genom en kvantitativ
riskanalys.

Studerat planomradiggeri centrala Vargardtitortsoderom VastraStambanan
Detaljplanen syftar till att omvandla i dagslaget obebyggd mag&itlya
lagenheterkontoroch handel samt ett orangeri

1.2  Syfte

Uppdraget innebar att genomfdra en riskanalys i syfte att klarlaggiy mojl
exploateringavseende mangd och geografisk placering i forhallandéisitra
Stambanardartransporter meéhrligt godsforekommer Syftet med riskanalysen

ar att undersdka om olycksriskerna avseende farligt gods ar acceptabla for studerat
planomrade.

Utifran exponering for risker kopplade till transporter av farligt gods syftar
uppdraget till atutreda forutsattningar fér etablering och vilka tekniska
skyddsatgarder som behover vidtagdstaljplan och byggskede for att kunna
tillata foreslagen expatering awplanomradet.

1.3 Omfattning och avgransning ar

Riskanalysen omfattar identifiering av skadeh&ndelser samt beskrivning av
méangder och typer av farligt gods som bedoms transpofteta®mradepa
VastraStambananBaserat pa detta genomf@anmlikhets och
konsekvensberakning for olyckor med farligt gods. Riskanalysen utmynnar i en
vardering av risknivan for de personer som kommer att \iistashus och

utomhus pa omradeRiskerna redovisas badem individ och samhallsrisk
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Riskutredningenrautford med avseende pa den verksamhet som ar foreslagen
Kapitel 3 Annat anvandningsomrade med forandrad personintensitéiéanura
risknivan.De risker som behandlas i utredningen har sitt ursprung i eventuella
olyckor som kan intraffa pstuderad farligt godsledr.

Brand i byggnader eller risker for miljon ingar inte i denna analys.

Belastningskrafter, detaljutformning och hallfasthetsberdkningar av eventuella
sakerhetshéjande atgarder ingar inte i utredningen.
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2 Beskrivning av risk och kriterier

| detta kapitel presenterbakgrund och begrepp for risk och kriterier tidlerabel
risk i samhallsplanering.

2.1 Risk

Riskniva ar ett abstrakt begrepp. Olika individer uppfattar risker pa olika satt och
accepterar olika risker beroende pa om risken till gpedrér frivillig, kéand eller
gagnar ett intresse. En rikknbeskrivas som produkten av sannolikhet
(handelsefrekvens) och konsekvens.

RISK = SANNOLIKHET - KONSEKVENS

| denna analys behandlas sannolikheter som &r sa laga att de allra flesta manniskor
inte formar ta dem till sig. Konsekvenserna ar emellertid synnerligen patagliga.
Effekten av en propaBLEVE eller ett utslapp av giftig gd@nresultera i ett stort

antal omkomna eller skadade manniskor. Handelsefrekvensen for propanolyckor i
allmanhet asa lag att den 6ver huvud taget inte skulle beaktas om konsekvensen
inte hade varit sa stor.

Samhallet accepterar hantering av farliga amnen. Anvandning av olika kemiska
varor innebar ocksa transporter av dessa mellan olika platser. Idag ar de flesta
kons&venser som orsakas av utslapp av farliga arkdeda Darfor har
hanteringen belagts med restriktioner och krav pa utrustning, bland annat
tankkonstruktion, tankmaterial och tankkontroll.

Transportolyckor med utslapp av farliga amnen som foljd har lawpskiet.

Detta tack vare de restriktioner som rader. Den laga sannolikheten &r en viktig
parameter som i en bedomning av risknivan skall varderas tillsammans med
konsekvenserna pa ett balanserat satt.
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2.2  Riskacceptans

| riskanalyser kan risknivan preserggisom individrisk och/eller samhallsrisk.
Individrisken &r lattare att definiera och vardera an samhallsrisken. Individrisken ar
oberoende av antalet personer som befinner sig pa ett omrade medan
samhallsrisken paverkas av mangden personer som befigmpe stt utsatt

omrade.

Individrisk ar risken fér en enskild individ som befinner sig i narheten av en
riskkalla.

Samhallsriskenar risken for en grupp manniskor som befinner sig i ett riskomrade.

Samhallsrisken ar direkt beroende av hur manga indigiol® befinner sig i ett
riskomrade medan individrisken &r helt oberoende av antalet personer pa
riskomradet.

Samhallet har lattare att acceptera flera olyckor med begransande konsekvenser an
ett fatal med mycket allvarliga eller katastrofala konsekveii®etta innebar att
riskacceptansen eller toleransen blir lagre ju fler méanniskor som férvantas kunna
komma till skada. | dagens samhalle har manga risker accepterats utan att fran
bdrjan blivit varderade.

Avseende individrisk bor féljande etiska prinefterstravas:

U Den risk som vi utsatts for av naturliga handelser bor inte 6kas namnvart
genom aktiviteter som vi inte rader 6ver.

Avseende samhallsrisk bor féljande etiska princip efterstravas:

U En aktivitet kan godkannas om en valgrundad riskanalys wisasknivan ar
acceptabel eller tolerabel.

U En aktivitet kan godkannas om samhallsnyttan av den beddéms vara stérre an
risken.

For denna analys kommer bade individrisk och samhallsrisk anvandas for att
analysera risknivan i omradet.

2.3  Kriterier avseende farli gt gods

Det finns inget nationellt framtaget kriterium for riskvardering och riskpolicy i
Sverige men vissa publicerade dokument och kriterier anvands generellt i samband
med riskanalyset.detta kapiterefereras till nagra av dessa. | denna analys

komme beréknad individoch samhallsrisk jamféras med DNV:s kriterier

2.3.1 DNV:s kriterier

| Vardering av risK SRV, 1997) har Det Norske Veritas (DNV) gett forslag till
individ- och samhéllsriskiterier.
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Individrisk kriterier

Individrisk &r risken for en pers@om befinner sig i narheten av en riskkalla att
omkomma och definieras har som "summan av frekve@sedel omkomna for
respektive skadehandelse".

DNV:s forslag till individriskkriterier (SRV, 1997)

U Ovre grans dar risker under vissa forutsattningar éleneras; 10° per ar
U Ovre grans dar risker kan anses sm3; 107 per ar

| denna analys ges tva individrisknivaer for omradetingividrisk utomhussom
baseras pa oskyddade personer och en plan topografi. Dessutoningtgidnisk
inomhussom epresenterar individrisken for personer som befinner sig inomhus.

Samhaéllsriskkri terier

Samhallsrisk &r den risk som en eller flera manniskor (vilka som helst) utsatts for.
Samhallsrisken presenteras if8kgram dar (F) &r den summerade
olycksfrekvensefor alla handelser som leder till ett visst antal omkomna &l)

Figur 1. Generellt ar det farre handelser (olyckor) som leder till att manga
omkommer vilket gor att olycksfrekvensen oftast minskar med 6kat antal
omkomna.

| Sverige finns det idag inga faellt beslutade gransvarden for hur hog
samhallsrisk som kan accepteras. Varje situation maste diskuteras och varderas
utifran sina forutsattningar sdsom riskniva kontra samhallsnytta och méjligheten att
minska risknivan genom skyddsatgarder. DNV hait divslag pa gransvarden for
acceptabel riskniva med avseende pa samhallsrisken. tDiierier finns tva
gransvarden:

U En grans for tolerabel risk. Riskniva@rerdenna niva tolereras inte
(presenteras som rott omradeédur 1).

U En grans for omradead risker kan anses som sma. Vid risknivé@derdenna
niva behover ytterligare sékerhetshojande atgarder inte valgesasnters
somgrént omrade Figur 1).

For risknivaer som ligger daremellan ska rimliga sékerhetshojande atgarder
varderas ur kostiis-nytta synpunkt. Detta omrade kallas ALARRradet och
repregnteras av gult omraddrigur 1.
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Figur 1. Kriterium for samhallsrisk Vardering av risk (SRV,1997)rklaring till varden
pa yaxel: 1E3 = 0,001 = 1*103. Kriteriet géller 2 sidorom trangortleden p& en stracka
om1000 neter.

2.3.2 Riskpolicy fran Lansstyrelse rna i Skane, Sto ckholm
och Vastra Gotalands lan

Lansstyrelserna$kane, Stockholm och Vastra Goétalands lan har gemensamt tagit
fram en riskpolicy foér markanvandning intill transportled@rfarligt gods (2006).
Enligt dessa skall riskhanteringsprocessen beaktas vid all nybyggnation inom 150
meters avstand ifran farligt godsled. | Lansstyrelsens policy finns inga exakta
avstand for tillaten markanvandning utan zonerna ar glidande och tenp&n
platsspecifika egenskaper och forhallandesfigur 2. Omradet izon A, som &r

zonen narmaseden foreslas exempelvis anvandas till ytparkeringar, vag och
odling. Zon B i den glidande skalan kan exempelvis anvandas for kontot, lager
parkeringshusch séllankdpshandel och markanvandning i zon C foreslas vara
bostader, annamandel, hotell och konferens.
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3 Forutsattningar

| detta kapitel beskrivs de grundlaggande forutsattningarnaufdiest sdsom,
omradesbeskrivning oghlanerad bebyggelse

3.1  Beskrivning av omradet

Planomradet liggercentrala Vargardasoder onVastra Stambanaflanomradet
ari dagslaget till stora delabebyggt, se Figur 3, ogianlagt forsmaindustri,
handel och kontoNarliggande bebyggelse utgérs av bostader i form av
lagenheter, villor och ett gruppboentiéinsta avstand mellan Vastra Stambanan

och planead bebyggelse uppgar till ca 38 meter.

| Vastra Stambanar]'t
f | PO
rE> R
w_ad q ey

(e . < . - =

L4

- -

s P
o
=)
o
&
S
.
3
B
o
g

AW | .

Figur 3. lllustration éverstuderad detaljplan, rédmarkerat omrade (Google Maps, 2017).
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Detaljplanen syftar till atnéjliggéra69 nya lagenhetekontoroch handelett
orangerisamttillkommande parkeringsptser, se Figur 4. Det tddsantalet
lagenheter utgors av:

U 39stlagenheter med ett rum och KGROK)

U 4stlagenheter med tva rum och K@ROK)

U 24stlagenheter mewa till tre rum och koK2-3ROK)

U 2stlagenheter meie rum och kok(3ROK)

Planerad beyggelse ligger som narmast carieter fran Vastr&ambanan dar det
transporteras farligt gods.
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Figur 4. T.v. anges de olika lagenhetstypernas och kontorens placefn@nges de olika byggnadernas respektive vaningshojder.
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| Figur 5och 6nedan redovisaplanerad respektive befintlig bebyggelsestand

fran Vastra Stambanapaserat pa olika avstandsintervalenna indelning har

legat till grund for berdkningar av personintensitet och konsekvensberakningar.
Notera att avstand baxss pa narsta sparmitt, vilket innebar atskutredningn
konservativt antagit agllt farligt godstransporterats pa spar narmast planerad
bebyggelseNotera aven att figuren nedan illustrerar planerad bebyggelse fran ett
tidigare skede. Sedan dess har utformningen féaés¢br att uppfylla krav med
avseende pa buller. Figur 5 nedan illustrerar dock fortsatt aktuella avstandsintervall
mellan Vastra Stambanan och planerade huskroppaikningar med avseende pa
risk ar genomforda baserat gén bebyggelse som redovis&gur 4 anseende
mangd och placering.

© 2017 DigitalGlobe ©CNES (2017) Distribution Arbus DS © 2017 Micrasoft Corporation |

Figur 5. Illustration 6ver olika avstandsintervall frAvidstra Stambanaachplanerad
bebyggelsenotera att planerad bebyggelsiguren inte helt representeralen planerade
bebyggelsen som riskanalysen basg@@sladen ar fran ett tidigare skede
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r

= w2

Vastra Stambanan

Figur 6. lllustration 6ver olika avstandsintervall fravi&straSambanaroch befintlig
bebyggelse.

3.2 Sammanstallning av personintensitet

Personintensiteten for planeragbyggelsdedtms utifran de beskrivningach
figurer som presenteraKipitel 3.Uppskattning av personintensitet har gjorts
medvetet konservatifdr att inte lasaxploatoren i sitt utforandsamt for att ta
hojd for osékeneteri berédkningar och antagandéyoteraatttilkommande
parkeringn inom det studerade omradete antas generera fler manniskor da
personerna som nyttjar parkeringen antas varaigdill ellerfran planerade
lagenheter eller kontoBefintliga parkeringar séder om Vastra Stambanan har
daremot inkluderats i beraknitay personintensiteten.

Anvandningsomrade Boenden

Enligt Statistiska centralbyran bodde det under 2016 i genomsnitt 1,9 personer per
hushall i flerbostadshus (SCB, 201@}ifran detta har foljande antagande gjorts:

U Befintligavillor antas ha 2,8 boendepvilla.

U Befintliga lagenheter samt planerad8ROK antas ha 1,9 boende per
lagenhet.

U Planerade 1ROK antas ha 1 boende per lagenhet.
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U Befintligt gruppboende antas ha 10 boende.

U For samtliga boende inom studerat omrade har det antagits att 20% vistas
hemma dagtid och 95% vistas hemma nattetid. Vidare har det antagits att av
de som befinner sig hemma dagtid vistas 20% utomhus och 80% inomhus.
Nattetid har det antagits att 5% vistas utomhus och 95%, vistas inomhus.

Anvandningsomrade Befintliga parkeringar

U Antaletbefintligaparkeringsplatsénom studerat omradear uppskattats vara
50 stycken, vidare har det antagits 2fiersoner fardas med varje bil,
belaggningen for parkeringsplatserna ar 1@#de dag och nasamtatt
personer uppehaller sig vid bilea5 minuter.

Anvandningsomrade Kontoroch handel

U Det ar antaget att kontoch handehar en personintensitet om 0,04
personer/rh(Lansstyrelsen i Hallands lan, 2011

U Vidare antas att kontoren/verksamheterna ar bemannade mellarlil.ro&d
en belaggingsgrad p&0 % inomhus oct20 % utomhusDetta har valts
medvetet konservativt for att ta hojd for besdkare vid caféts uteservering, aven
om detta endast bedoéms ske under delar av aret.

Anvandningsomrade Orangeri

U Orangeriet har konservativt antagitsdaanma personintensitet som kontor
och handel, dvs. 0,04 persone¥.

U Attvistas inne i orangeriet har jamstéllts med att vistas utomhus.
| Tabell1 redovisas uppskattat antal personer inomhus och utomhus pa olika
avstand ifranvastraStambananDessa védenbeddms vara konservativa och

ligger till grund for berakningaa avseende risknivan

Tabell 1. Personantal som anvandshberakningar, avstand raknat fravéstra

Stambanan
. Population dag Population kvall/natt
Avstand Tid 07-19 Tid 19-07
(meter) Ute Inne Ute Inne
0-25 1 0 1 0
2550 11 42 3 55
50-100 8 18 2 35
100150 3 11 3 62
150200 1 3 1 17
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3.3 Narliggande verksamheter

Ingen verksamhet i narliggande omrade bedéms paverka riskbilden for det
studerade omradet.
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4 Trafik och transporter med farlig t gods

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for amnen och produkter, som har sadana
egenskaper att de kan skada méanniskor, milj6, egendom och annatagbgs. F

gods delas in i olik&ID-klasset beroende pa vilken typ av fara som amnet kan ge
upphov till Klassificeringen &r en internationell 6verenskommelse avseende regler
for transporter av farligt gods i Europa.

Av alla transportklasser som redovisas i féljande kapitel &r det féljande @mnen som
ger storst konsekvenser varfor dessa har valts som dionenande i riskanalysen:

U Klass 1.1 Massexplosiva amnen, exempelvis dynamit

U Klass 2.1 Brandfarliga gaser, exempelvis propan, acetylen
U Klass 2.3 Giftiga gaser, exempelvis svaveldioxid

U Klass 3 Brandfarlig vatska (klass 1), exempelvis bensin

U Klass 5.1 Oxiderashe amnen, exempelvis vateperoxid

4.1 Vastra S tambanan

VastraStambanan gar mellan Stockholm via Sodertélje hamn och Hallsberg till
Goteborg se Figur 6Banan ar dubbelsparig och snabbtagsanpassad. Vastra
Stambanan &r en av Sveriges hardast trafikerade ganeich stora mangder
farligt gods transporteras pa sparen.

1 RID=Regulations Concerning the International Carriage of Dangerous goods by rail
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Figur 6. Vastra Stambanal®per mellanStockholm och Goéteboldrafikverket, 2017).

4.1.1 Farligt gods pad Vastra  Stambanan forbi omradet

Totalt passerar ca 350 tag per dygn pa denna del av \@atthanan varav 90 tag
transporterar gods (Trafikverket, 2015). Ar 2011 bestod ca 50 st av tAgen som
passerar omradet transporter avi ¢ gods (Trafikverket, 2011a). Det finns inga
restriktioner om nar pa dygnet som transporter av farligt god far ske men i
praktiken sker flest transporter pa tider da fa persontag trafikerar strackan, dvs.
tidig morgon/kvall och natter.

Tidigare Statens Raddningsverk (SRV) har kartlagt transporter av farligt gods pa
jarnvagar i Sverige. Den senaste kartlaggningen genomfar@&o6 vilket

omfattade transporter under september manad ar 2006. | kartlaggningen presenteras
mangden farligt gods som ett spann for varje studerad jarnvagsstracka. Resultatet
for aktuell del av Vastr&ambanan presenteragadbell2. Av alla transpdklasser

ar det dessa som ger storst konsekvenser varfér de har valts som dimensionerande i
riskanalysen. Utdver dimensionerande klasser sker &ven transporter-&laB$D

4,6, 8 och 9.

| Tabell2 har varden raknats om for att galla ett ar och resul@dietvisas i ton per
ar. Enligt kartlaggning passerar totalt ca ton farligt gods per ar pa den
aktuella delen av Vastra Stambanan. Trafikverket (206dbbekraftantt varden i
Tabell2 representerde situation2011med undantag fran transporterklass 5.1
som har Okat forbi aktuglomrade Enligt Trafikverket skall spannet 110400
139200 (torér) anvandas foklass 5.1.
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Tabell 2. | tabellen presenteras de spann (transporterade mangder) som kartlagesfor
specifikastrackan

Farligt godsklass SRV 2006 (ton/ar)
1.1. Explosiva &mnen 600780
2.1 Brandfarliga gaser 187200 249600
2.3 Giftiga gaser 0-8400
3 Brandfarliga vatskor 208800 313200
5 Oxiderande a&mnen 2760055200
110400 139200*

* Varde enligt SRV, 2006
** Varde enligtTrafikverket, vilket &r det som anvands i berdkningar.

F°r denna analys kommer ber2@kningar at
justering fér mangder inom klass 5.1. Maxvarden anvands for att inte underskatta
antalettransporter med undantag fran klass Zindedelvardet for angivit spann

har anvants.

Mangder och amnen som transporteras pa jarnvagen styrs efter vad kunder
efterfragar och ar darmed inte konstanta. Enligt Green Cargo (2011) (som &r en av
de storsta aktorerna betraffande transporter av faidids)skeddedock inga

namnvarda forandringanellan2006och 2011da mangden transporterat gods
minskade under lagkonjunk&n (20092010) och intdhade kommit upp pa de

nivaer som radde innan nedgangen.

Enligt MSB (tidigare Raddningsverket) finns degen enskild prognos for
transport for farligt godd denna rapport utgar berakningar f@6 hogre
transportdrden jamfort mot de varden som gallde 2afita gors for att ta hojd
for eventuella osakerheter och representera ett framtidsscenar@bar 20

Ett antal antagande har gjorts for att rékna fram antal transporterade vagnar inom
varje RID-klass:

U 10 % av klass 1 produkterna utgor massexplosiva amnen

U En genomsnittlig vagnslast har i berédkningarna antagits vara 25 ton med
undantag fran vagnster av brandfarliga gaser som antas vara 60 ton.

Véarden som redovisas i taballigger till grund for berékningarna av risknivan.
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Tabell 3. Transporter av farligt gods per RHlass pa jarnvagen. Varden ar uppskattade
utifrdn uppgifter som erhallits r -n MSB ( SRVés kartlaggning), T
Cargo. Varden ar uppraknade for att galla ar 203

Amne Uppskattat antal vagnar/ar pa
RID-klass (e a— jarnvagssparet intill planomradet ar
. 2035
1.1 Explosiva Dynamit 4
amnen
2.1 Brandfarliga Propan, Acetylen 5616
gaser
2.3 Giftiga gaser Svaveldioxid 454
3. Brandfarlig Bensin 16913
vatska (klass 1)
5.1 Oxiderande Vateperoxid 7549
amnen
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5 Faror vid olycka med farligt gods

For att en farligt godsolycka skall ske kravs att ett fordon lastdtfankgt gods ar
inblandat i en olycka, t.ex. en kollision eller ursparning. Vidare maste behallare pa
fordonet skadas sa att lackage av ett farligt amne sker.

Ett utslappt giftigt &mne sprids som vatska eller gas. Halten av det farliga &mnet
avtar med estandet till amnet. For att en manniska skall komma till skada maste
dessa befinna sig inom det omrade dar amnet uppvisar en skadlig halt.

For brand och explosionsfarliga amnen maste dessutom en antandningskalla
finnas som kan starta en brand elleregftlosionsforlopp. Aven héar galler att
manniskor maste finnas inom riskomradet for att komma till skada.

Riskomradets storlek beror pa typ av amnen och handelse som ar dimensionerande.
Detta beskrivs schematiskEigur 7.

| “Ingen paverkan”

Taxiski? L V| Férgiftning

Nej Nej
Nej

Sammanstotning! Lastat med farligt ‘ »
e os? Mgl  Antandning? TR Brand
Ja Ja
= Nej
Handelse b= ‘ ]
Explosivt? L Anténdning? »|  Explosion
Ja Ja

Konsekvens

Behallare

Utslapp av farligt
skadas? 7

Brandfarligt

Ja Ja

Figur 7. Schematiskt handelself@pp vid farligt godsolycka.

| Tabell4 redovisas en sammanstallning av huvudsakliga faror med olika
kemikalier i de olika RID/ADRKklasserna. Tabellen anger dven de riskavstand som
kan vara aktuella for en grov bedémning av allvarlig skadepaverkan pddasley
manniskor (FOA, 1995).
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Tabell 4. Generella faror med olika transportklasser av farligt gods.

Dominerande fara Riskavstand
Transportklass =
Explosion |Brand | Forgiftning | Ovrig risk | Meter
a 100- 1 000
1. Explosiva &mnen
a <100
a > 1000
2. Gaser
a 100- 1 000
3. Brandfarliga véatskor a <100
4. Brandfarliga fasta &mnen a a <100
a <100
5. Oxiderande dmnen
a 100- 1 000
6. Giftiga &mnen a <100
7. Radioaktiva &mnen a <100
8. Fratande amnen a a <100
9. Ovriga farliga &mnen a < 100

De typer av gods som forvantas transporteras forbi omradet och som kan ge
allvarliga konsekvaser avseende manniskoliv ar RID/ABRRSS

U 17 Massexplosiva amneexplosion)

U 2.17 Brannbara gasejetbrand, gasmolnsbrand, gasmolnsexplosion och
BLEVE)

U 2.371 Giftiga gase(toxiska effekter)
U 37 Brannbara vatskdibrand/varmestralning)
U 5.17 Oxiderande amnefexplosion/brany

For att berékna sannolikheten for identifierade h&ndelser davaktorer som
exempelvis antalet transporter av farligt gods for varje specifik &mnesklass,
platsspecifika egenskaper sa som vindhastighet, sannolikhet for antandning
olycksfrekvensetc. Berédkningar av sannolikheten redovisBgaga A.

Bedomning av knsekvenser i denna analys baseras pa andelen omkomna personer
vid en olyckshéndelse med transport av farligt gods. Konsekvensbedémningen
baseras pa Goteborgs kommuns 6versiktsplan (1999), VTI rapport 387:4 (1994),
konsekvensberékningar i Effekt plus ochAST (DNV, 2010)samt simuleringar i
programmet Bfk (Berdkningsmodeller for kemikalieexpamgg (RIB, 2013. En

mer uforlig beskrivnng avde olikakonsekvenseraredovisas i Bilaga B
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6 Beddmning av riskniva

| detta kapitel presenteras berakioath bedomadtiskniva For beraknad risk
redovisas forst individrisken och darefter presenteras samhallsrisken.

6.1  Individrisk for  studerat omrade

| Tabell5 och 6redovisas individrisken med avseendégétra Stambanan

baserat pa identifierade olyckshandetsed respktive utan kvantifierade
skyddsatgardet Figur 8 redovisas individrisk for andra risker som finns i

samhallet vilket kan jamforas med berdaknade individrisker med avseende pa narhet
till Vastra Stambanaindividrisken som redovisas i FigBrbaseras pa
avstandsintervallet 250 meter, vilket &r det minsta avstand som rader mellan

Vastra Stambanan och planerad bebyggelse.

Roda siffror i tabellmaindikerar, enligt de individriskkriterier som DNV

foreslagit, att risknivan ligger inom det omrade dér ris&niér oacceptabel och att
skyddsatgarder skall inforas for att minska risknivan. Gula siffror i taballe

indikerar att risknivan ligger inom det omrade dar skyddsatgarder skall bedomas ur
kostnad nytta synpunkt. Grona siffror indikerar en riskniva sggeli under den

nivd som anses som lag och dar behov av ytterligare skyddsatgarder ej anses
foreligga.
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Tabell 5. Individrisk langs med studerad stracka med avseend&iptia Stambanantan
hansyn till skyddsatgarder. Avstandsintervallen avser avstamchtiémsta spar

Avstand Individrisk for personer pa olika avstand fran studerad stracka
(m) Ute Inne
0-25 5,89E07 4,59E07
2550 2,24E07 1,36E07
50-100
100-150
150200

Tabell 6. Individrisk 1ang med studerad stracka med avseendegsira Stambanamed
hansyn till skyddsatgarder. Avstandsintervallen avser avstanchfiémsta spar

Avstand Individrisk for personer pa olika avstand fran studerad stracka
(m) Ute Inne
0-25 5,89E07 2,06E07
2550 2,24E07
50-100
100150
150-200
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Allmanna *Kriterier”
olycksrisker

1/1 000 ar (10°)

LTS 1/10 000 ar (10%)
olvcka
Trafikolycka
Drunkning 1/100 000 ir (10)
Bostadsbrand i
Swverige
Tagolycka 1/1 000 000 ar (10%)
. |
Traffad av blixten 1/10 000 000 ar (107) I
|
: I
I |
I |
|
|
1/100 000 000 ar (10%) e
: I
I |
| |
I |

Figur 8. Individriskniva for ndgra andra risker samt DNV:s indiriskkriterier. Svart linje=individrisk
utomhus, réd linje=dividrisk inomhus. Helégen linje= ingen hénsyn till rekommenderade/inférda
skyddsatgarder. Streckad linje=hansyn kiartifierade skyddsatgardeNotera att ndividrisknivani figuren
baseras p& avstandsinterval®$-50 m, vilket ar det minsta avstand som rader mellan fagen bebyggelse
och studerade farligt godsleRo6tt omrade indikerar en niva som ej anses acceptabel och skyddsatgarder
kravs/skall inforas. Gult omrade indikerar en riskniva dar skyddsatgarder skall bedémas ur kostnad nytta
synpunkt. Grént omréade indikaren risknivd som anses som lag och skyddsatgarder anses ej nédvandiga.
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6.2  Sambhallsrisk for aktuellt omrade

| detta kapitel presenteras Frvor (samhallsrisken) for det studerade omradet

efter att planerad verksamhet tillkommit. Samhallsrisken presentdsammans

med DNV:s kriterier. Ursprungligen géaller DNV:s kriterier ett omrade kén1

(bada sidor av jarnvagen). Vid berakning har dessa kriterier justerats sa att de galler
ett omrade p200 meter vilket motsvarar dimensionerande stracka for barghni

for det studerade omradet. Det vill sdga acceptanskriteriet for DNV har
multiplicerats med,1 Berakningarna av samhaéllsrisk redovisas i bilaga A.

| Figur 9 och10presenteras dentala samhallsriskefiefintlig och planerad
bebyggelse) utan respale med sakerhetshojande atgarder for planerad
bebyggelse.

Typstrdcka 200 meter - Kriterie korrigerat fér en sida jarnvig

1,00E-03

1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06

Frekvens, F

1,00E-07 5 b—.'q'

1,00E-08 —_\‘\

b

1,00E-09

1,00E-10

1 10 100 1000 10000
Antal omkomna, N

‘ e DNV Civre DNV Undre e Risknivi |

Figur 9. Samhallsrisknap transporter av féigt gods pavastra Stambanamtan
skyddsatgarder for det studerade omréadet (punkiadinje) i forhallande till foreslagna
riskkriterier enligt DNV (gron och morkbla linje). Kriterierna ar justerade for att ga#a0
meter.
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Typstricka 200 meter - Kriterie korrigerat for en sida jérnvag

1,00E-03 g

1,00E-04 4

1,00E-05 4

1,00E-06 |

1,00E-07 — h

1,00E-08 “\
N

Frekvens, F

1,00E-09 1

1,00E-10
1 10 100 1000 10000
Antal omkomna, N

| DNV Cire DNV Undre s Riskniva |

Figur 10. Samhallsriskmap transporter av farligt gods pa Véastra Stambamaed
kvantifieradeskyddsatgarder for det studerade omradet (punksadinje) i forhallande

till foreslagna riskkriterier enligt DNV (gron och morkbla linje). Kriterierna ar justerade
for att gélla 200 meter.

| Figur 11 och 12 presenteras samhallsriskiEm enbart planerad bebyggelstn
respektive med sékerhetshojande atgarder for planerad bebyfggelttaydligare
redovisa vad foreslagna skyddsatgarder har for effekt pa planerad bebyggelse

Typ-stracka 200 meter - Kriterie justerat for att galla en sida av jarnvag
1,00E-03 5

1,00E-04 ]

1,00E-05 1

o 1,00E-06 {
1,00E-07 1 .

o
e
@
=
B 4
E ]
L 1,00E-08 4

u

1,00E-09 |

1,00E-10 —— — —— —
1 10 100 1000 10000

Antal omkomna, N

e VY T DN Undre e PlaNE M0 DEDYOQEEE ‘

Figur 11. Samhallsrisknap transporter av farligt gods pa Vastra Stambanaan
kvantifieradeskyddsatgardefor enbart planerad bebyggelgeunktadrdd linje) i

forhallande till foreslagna riskkriterier enligt DNV (gron och morkbla linje). Kriterierna ar
justerade for att gélla @0 meter.
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Figur 12. Samhallsriskmap transporter av farligt gods pa Véastra Stambamaed
kvantifieradeskyddsatgardefor enbat planerad bebyggelspunktadrdd linje) i

forhallande till foreslagna riskkriterier enligt DNV (gron och morkbla linje). Kriterierna ar
justerade for att galla @) meter.

| Figur 13nedarredovisasamhallsriskefidr enbart befintlig bebyggelseilken
antagits inte ha nagsdikerhetshojande atgargfir att tydligare redovisa
risknivan for studerat omrade i dagslaget

Figur 13. Samhallsrisknap transporter av farligt gods pa Vastra Stambandan
skyddsatgarder féenbart befintlig bebyggeldpunkad rod linje) i forhallande till
foreslagna riskkriterier enligt DNV (grén och morkbla linje). Kriterierna ar justerade for
att galla 200 meter.

6.3  Diskussion kring resultat

6.3.1 Individrisk

Individrisken minskar med okat avstand if\dastra Stambanak/tan hamsyn till
kvantifierade skyddsatgardigger individrisken 860 meter fran Vastra
Stambanamade inomhus ochitomhuspé en niva dar skyddsatgardea vidtagas

ifall det ar kostnadsmassigt rimligt enligt DNV:s kriteriEor avstand > 50 meter
fran VastraStambanan ligger individrisken pa en riskniva som anses som lag och

http://projects.cowiportal.com/ps/A105027/Documents/4 -Projektering/02 - Utredningar/Kvantitativ riskutredning med avseende pé farligt gods fér Johannedal Vérgarda.docx












































































































