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1 Sammanfattning

Genom férfragan av Vargarda kommun har COWI AB fatt uppdraget att genomféra
en miljdteknisk markundersékning pa fastigheterna Flaskeberget 1 respektive
Flaskeberget 2 i Vargarda. Undersokningar har tidigare utforts pa fastigheterna i
form av geoteknik och bergteknik. En miljéteknisk markundersékning har dock
inte tidigare utférts inom undersékningsomradet. Syftet med den miljétekniska
markundersdkningen ar att utreda férekomsten av eventuella férororeningar i
marken och grundvattnet fér att mojliggéra genomférandet av ny detaljplan for
bostadsbyggnation. Understkningen syftar aven till att utreda hur férorenade
massor ska hanteras vid eventuella framtida arbeten inom omradet.

Uppmétta halter i marken jamférs med Naturvardsverkets riktvarden samt Avfall
Sveriges bedomningsgrunder. Samtliga uppmatta halter av BTEX, aromatiska
kolvaten och PAH i jord underskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM).
Metaller och alifatiska kolvdten overskridande gallande riktvarden for kanslig
markanvédndning har dock stallvis detekterats. D& marken har fyllts ut med
fyllnadsmassor och bedéms vara paverkad kan féroreningarna harledas till
tillfsrda massor, bilism, osv. Analysresultaten tyder pd att féroreningsnivan
generellt sjunker med djupet. Av den orsaken misstanks att de naturliga
jordlagren ej innehdller lika héga halter av féroreningar. Mot bakgrund av de
sammanlagda undersékningsresultaten bedéms den totala féroreningsnivan inom
undersdékningsomradet vara 18g. Hogst féroreningsnivder bedéms vara inom
provpunkten CWMO05. Detekterade halter av metaller och alifatiska kolvaten inom
provtagningsomradet beddéms stéllvis utgéra en risk féor ménniskors halsa
och/eller markmiljé. Miljo- och halsorisken avseende exponeringsrisk for miljon
och maénniska med pdvisade féroreningar bedéms dock vara 18g. Vid &ndrad
markanvandning som motsvarar kanslig markanvandning bedémer COWI AB att
ett visst saneringsbehov foreligger inom omradet d& foéroreningshalter
overskridande riktvardet for kanslig markanvéandning patraffats i de Ovre
jordlagren (0-0,5 m).

En jamforelse av detekterade halter i grundvatten goérs mot Sveriges geologiska
undersdknings (SGU) beddmningsgrunder fér grundvatten. Resultaten for
petroleumprodukter i grundvattnet  jamférs  aven med Svenska
Petroleuminstitutets (SPI) rekommendationer. Provtaget grundvatten bedéms
vara paverkat av forhdjda halter av metaller. Féroreningshalterna har detekterats
i halter med mycket I13g till mattlig paverkan pa grundvattnet. Pdvisade halter
inom provpunkterna &r dock ej detekterade i jordlagren. Féroreningsnivan i
samtliga provpunkter underskrider géllande riktvarden for bdde kanslig och
mindre kénslig markanvandning. Pavisade halter av metallféroreningar kan av den
orsaken ej hérledas till markféroreningar. Patraffade féroreningshalter i
grundvattnet bedéms sdledes vara naturliga. Grundvattenstrémningen och
foljaktligen spridningsriktning for féroreningar inom provtagningsomradet har ej
varit mojligt att underséka. Grundvattenstromningen och spridningsriktning ar
féljaktligen oklar.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A221840-project/Shared Documents/20-Basis/A221840-04-02-RAP-001.DOCX
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

Genom férfragan av Vargarda kommun har COWI AB fatt uppdraget att genomféra
en miljdteknisk markundersékning pa fastigheterna Flaskeberget 1 respektive
Flaskeberget 2 i Vargarda.

Enligt historiska flygfoton fran mellan &ren 1955 och 1967 var aktuellt
undersékningsomrade bebyggt, se Figur 1. Byggnaden pa fastigheten
Flaskeberget 2 finns enligt uppgift fran bestéllaren med i Vargdrda kommuns
kulturhistoriska byggnadsinventering.

Figur 1. Flygfoto fr8n mellan 8r 1955 och 1967. Svart markening avseer fastigheterna

Flaskeberget 1 och Flaskeberget 2. Markeringen &r ungeférlig. Kélla: Eniro.

Undersokningar har vid flera tilfallen utforts pa fastigheterna i form av geoteknik
och bergteknik. En miljoteknisk markundersokning har dock inte tidigare utférts
inom undersékningsomradet. Fororeningar som misstianks kan komma att
patraffas &r aromatiska och alifatiska kolvéten, polycykliska aromatiska kolvéten
(PAH) och tungmetaller. Namnda féroreningarna ar vanliga i stadsmiljoer.

2.2 Syfte

Syftet med den miljotekniska markundersdkningen ar att utreda férekomsten av
eventuella férororeningar i marken och grundvattnet for att mdojliggéra
genomférandet av ny detaljplan for bostadsbyggnation. Undersdkningen syftar
aven till att utreda hur férorenade massor ska hanteras vid eventuella framtida
arbeten inom omradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A221840-project/Shared Documents/20-Basis/A221840-04-02-RAP-001.DOCX
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3  Omradesbeskrivning

3.1 Markanvandning

9

Fastigheterna ar bebyggd med bland annatkontor och lager, se Figur 2. Vid

byggnaderna finns dven grasytor, uppstallningsplats och asfalterade ytor.

Figur 2. Flygfoto 6ver fastigheterna. Kélla: Eniro

Enligt historiska flygfoton fran mellan 1955 och 1967 var aktuellt

undersdkningsomrade bebyggt, se Figur 1. Det &r dock oklart vad uppford

byggnation anvéandes till. Enligt uppgift fran bestallaren ska det dock historiskt ha
funnits en bensinstation pa fastigheten samt viss verkstadsindustri. Ytan inom och

kring bensinstationen har enligt noteringar hos SPIMFAB ha sanerats till

Naturvardsverkets riktvarden for MKM, vilket &r den omfattning som saneringar

normalt gjordes inom ramen for bensinbolagens saneringsprogram.

3.2 Geologi

Marken inom fastigheterna bestar enligt Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
framst av berg men &ven av isdlvssediment. Aven omkringliggande fastigheter

bestar enligt SGU av berg och isélvssediment, se Figur 3.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A221840-project/Shared Documents/20-Basis/A221840-04-02-RAP-001.DOCX
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SGU ﬁ Jordarter 1:25000 - 1:100000
—

= Glacial grovsiltfinsand

[0 isavssediment
[ 1saivssediment, sand
[ 1savssediment, grus
B9 issivssediment.sten-block
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Morénlera
Morénfinlera
Moréngrovlera
Morén
[ sandig-sitig moran
Lerig moran
Sandig moran
Grusig morén
[ Moran, sand
| Moran, sten-block
. Vittringsjord
Vittringsjord, ler-sift
[ vittringsjord, sand-grus
[ B

. Sedimentar berg

IradgArdsgatan

Figur 3. R6d - berg, grén - isdlvssediment. Den svarta markeringen avser det ungeférliga
provtagningsomr8det.

3.3 Hydrogeologi

Enligt SGU:s karta 6ver genomslapplighet bedéms marken inom fastigheterna ha
en medelhdg till h6g genomslapplighet, se Figur 4.

SG’U E.‘ Genomslapplighet

—
=
=

Genomslapplighet

. Lag genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet
. HBg genomslapplighet

. Ej bedsmd genomslapplighet

Tackningsomrade med information om karttyp
Tackningsomréde med
information om karttyp

| 2 Faltkartlaganing med detaljerad digital

| hojdmodell som underlag, 1:25 000

3: Flygbildstolkning med detalierad digital
hojdmodell som underlag, samt faitkontroller
huvudsakligen langs vagnatet, 1:50 000

[] # raitkartiaggning. 1:50 000

5: Flygbildstolkning, it faltkontroll
Revadaatigen ings wagnates 1100 000 Flaskeberget

Figur 4. SGU:s karta 6ver genomslépplighet.
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Enligt SGU:s karta 6ver grundvattenmagasin finns det enbart uttagsmajligeter
inom delar av fastigheterna. Vid jordprovtagningen har grundvatten enbart
observerats i en provtagningspunkt varfér bedémningen har bekréftats.
Férvantad stromningsriktning ar nordlig och vastlig riktning i enlighet med SGU:s
karta 6ver grundvattenmagasin, se Figur 5.
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under 1 Ifs i f JS &O
151s ‘
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2 S &
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(3 TN /’/ ' “postvagen: r * 9\ ‘ 03 ‘o % 5 & J
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Figur 5. SGU:s karta 6ver grundvattenmagasin. Svart markering avser ungeférligt provtaget

omréde.
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4 Genomforande

4.1 Provtagningsplan

En provtagningsplan upprdttades och provtagningens omfattning bestdamdes i
samrad med bestdllare pa Vargarda kommun, se Bilaga 1 Karta med
provtagningspunkter. Vid utsdttning av provtagningspunkter anvédndes erhallen
historisk information och planerad byggnation som utgdngspunkt.

Innan markundersdkningen genomférdes utférdes en ledningskoll med kanda
ledningsagare. Inmatning av provtagningspunkter utférdes med hjalp av en GPS-
totalstation i referenssystemet SWEREF 99 13 30 och RH 2000, se vidare Bilaga 1
Karta med provtagningspunkter.

4.2 Miljéteknisk markundersdkning

Den miljétekniska markundersékningen genomférdes den 15 december ar 2020,
se Figur 5. Provtagningspunkternas lagen redovisas vidare i Bilaga 1 Karta med
provtagningspunkter. Provtagningen genomfordes med skruvborrning med
borrbandvagn. Inom provpunkten CWMO3 har s.k. borrstopp skett vid ca 0-10 cm
under markytan. Borrstoppet &r orsakat av berg. DA berg i dagen finns inom
provtagningspunkten och ledningar finns omkring den har provpunkten utgatt.

- P
o w Teckenforklaring |

@ = jordprovtagning !

@ = jordprovtagning
och grundvattenrér

Figur 5. Genomférd provtagning inom Flaskeberget 1 och Flakseberget 2.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A221840-project/Shared Documents/20-Basis/A221840-04-02-RAP-001.DOCX



COWL
MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING AV FLASKEBERGET 1 OCH FLASKEBERGET 2, VARGARDA KOMMUN 13

Jordprovtagning med skruvborrning genomfdrdes ner till naturliga, orérda
jordlager. Provtagningspunkternas placering justerades i falt utefter befintliga
ledningar och/eller observationer. Vid jordprovtagning togs jordprover av
miljokonsult direkt fran skruv. Samlingsprover togs ut fér analys pa 0,5-1
metersintervaller samt vid fordndring av jordart, farg eller lukt. Jordproverna
forvarades i kyl samt i for andamalet avsedda diffusionstata plastpdsar innan de
skickades for vidare analys. Jordprovtagningen har skett i enlighet med
rekommendationer och riktlinjer frdn SGF:s rapport 2:2013, Félthandbok,
Undersékningar av férorenade omraden.!

4.3 Grundvattenprovtagning

I samband med genomférd miljéteknisk markundersdkning den 15 december ar
2020 planerades det att installeras grundvattenrér vid tvd av atta provpunkter.
Grundvattenrdr har dock enbart kunnat installeras i en av provtagningspunkterna
(CWMO01). Orsaken ar att s.k. borrstopp pga har berg har skett i CWMO06 varfor
det grundvattenprovtagning har utgdtt. I évriga provtagningspunkter har inte
ndgot grundvatten observerats varfor det ej har varit mojligt att installera
grundvattenror i ndgon av de punkterna. Grundvattenrorets lage redovisas vidare
i Bilaga 1 Karta med provtagningspunkter. Grundvattenrdret installerades med 50
mm PEH-rér och spetsen ner i naturliga jordlager, se Bilaga 2 Faltprotokoll.

Grundvattenréret renspumpades samma dag som det installerades. Den 22
december ar 2020 genomférdes grundvattenprovtagningen, dvs. sju dagar efter
att det installerades. Innan provtagning utférdes omsattning av befintligt
grundvatten. Omséattning och provtagning utférdes med peristaltisk pump.
Grundvattenprover uttogs i for andamalet avsedda provtagningskarl och
forvarades i kyl innan de skickades pa analys med avseende pa metaller och
petroleumprodukter.  Grundvattenprovtagning skedde i enlighet med
rekommendationer och riktlinjer fr&n SGF.2

4.4  Faltobservationer - jord

I samband med den miljétekniska markundersékningen observerades
fyllnadsmassor bestdende av grus, sand och silt. De naturliga massorna bestar av
sand, lera och silt, se vidare Bilaga 2 Faltprotokoll. I samtliga provpunkter har s.k.
borrstopp skett pga berg. Vid endast en av provpunkterna har grundvatten
patraffats vid de naturliga massorna.

Vaxtmaterial har patraffats i fyllnasmassorna i provpunkterna CWMO06 och
CWMQO08, se vidare Bilaga 2 Faltprotokoll. Vid provtagningspunkten CWMQ7 har
tegel och svarta inslag observerats vid 0,0-0,5 meters djup. Aven inom
provpunkten CWMO06 har svarta inslag patréffats i det ytliga jordprovet.

1 SGF rapport 2:2013. Falthandbok. Undersékningar av férorenade omraden.
2 SGF rapport 2:2013. Falthandbok. Undersékningar av fororenade omraden.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A221840-project/Shared Documents/20-Basis/A221840-04-02-RAP-001.DOCX
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4.5 Faltobservationer — grundvatten

Installerat grundvattenrér har renspumpats samt omsatts och provtagits. I
samband med omsattningen/grundvattenprovtagningen observerades
grumligt vatten. Vattnet i roret klarnade dock efterhand. Vid renspumpningen av
grundvattenroret konstaterades det att flédet var konstant. Observationen

bekraftades vid grundvattenprovtagningen.

4.6 Laboratorieanalyser

Samtliga jordprover skickades till ALS Scandinavia for kemisk analys. Analys har
utférts med avseende pa férekomst av bensen, toulen, etylbensen och xylener
(BTEX), aromatiska och alifatiska kolvaten, polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH) och de tungmetaller, utom krom (VI), som &r listade av Naturvardsverkets
tabell for generella riktvarden for kanslig och mindre kanslig markanvandning.

Grundvattenprov skickades till ALS Scandinavia for kemisk analys med avseende
pa férekomst av bensen, toulen, etylbensen och xylener (BTEX), aromatiska och
alifatiska kolvaten, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och tungmetaller.

ALS Scandinavia &r ackrediterade med avseende pa utférda kemiska analyser av
jord och grundvatten. Analysresultaten sammanfattas i Bilaga 3 Analysresultat.

Analysprotokollen i helhet kan ses i Bilaga 4 Analysrapport.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A221840-project/Shared Documents/20-Basis/A221840-04-02-RAP-001.DOCX
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5 Beddmningsgrunder och resultat

5.1 Rikt — och jamférelsevarden for jord

Uppmaétta halter i marken jamférs med Naturvardsverkets rapport 5976
Riktvérden for férorenad mark — Modellbeskrivning och végledning .3

> Kanslig markanvandning (KM) innebdr att markkvaliteten inte begransar val
av markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan
vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem
samt grundvatten och ytvatten skyddas. Marken kan anvandas till bland
annat bostader och odling.

> Mindre kanslig markanvandning (MKM) innebdr att markkvaliteten begransar
valet av markanvandning. Mark med halter under MKM kan anvandas till
exempelvis kontor, industrier och vagar.

Uppmatta halter i marken jamfors aven med haltgranser for farligt avfall i enlighet
med Avfall Sveriges rapport 2019:01 Uppdaterade beddémningsgrunder fér
férorenade massor.*

5.2 Beddmningsgrunder for grundvatten

En jamforelse av detekterade halter i grundvatten gérs mot Sveriges geologiska
undersoknings (SGU) rapport 2013:01 Bedémningsgrunder fér grundvatten.>
Resultaten &r indelade i fem klasser (mycket 13g, 18g, mattlig, hdg, mycket hég).
Klassningssystemet &r fran Klass 1 (mycket 13g) till Klass 5 (mycket hog).

Bedomningsgrunderna for grundvatten utgor ett verktyg for att tolka och vardera
insamlade data om grundvatten. De ar inte rattsligt bindande, utan anvands som
ett verktyg for att géra enhetliga klassningar av grundvattnets tillstand avseende
olika parametrar. Bedémningsgrunderna relateras till effekter pd bland annat
hélsa och miljé. De ger féljaktligen en utgdngspunkt for riskbedémningar. For de
dgmnen som férekommer naturligt utgdr bedémningsgrunderna frdn uppmatta
nationella bakgrundsvarden. De valda klassgranserna for de hdgsta klasserna
utgar for de flesta parametrar fran risken for halsoeffekter eller frdn tekniska och
estetiska aspekter dd vattnet anvands som dricksvatten. Ovriga klassgrénser har
valts for att ge en s8 stor upplosning som moéjligt i de mest frekventa
haltomr@dena. Granserna for paverkansbedémningsklasserna sammanfaller med
grénserna for tillstdndsklassningen med en gradering frdn (1) - Ingen eller

3 Naturvardsverket (2009 och 2016). Riktvérden for férorenad mark — Modellbeskrivning
och véagledning. Rapport 5976.

4 Avfall Sverige (2919). Uppdaterade bedémningsgrunder fér férorenade massor. Rapport
2019:01.

> Sveriges geologiska undersdkning (2013). Bedémningsgrunder fér grundvatten. Rapport
2013:01
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obetydlig paverkan till (5) - Mycket stark paverkan. Paverkansklassning ges for
de dmnen som listats i bilaga 1 i SGU:s féreskrifter SGU-FS 2008:2. Amnena utgér
vanliga grundvattenféroreningar fran ménsklig verksamhet, dven om vissa av
amnena aven kan finnas naturligt.

Resultaten for petroleumprodukter i grundvattnet jamférs med Svenska
Petroleuminstitutets (SPI) rekommendationer vid efterbehandling av férorenade
bensinstationer och dieselanldggningar.® Valda riktvardena ar framtagna for skydd
av ytvatten. Resultaten jamférs aven med SGU:s beddmningsgrunder.

5.3 Miljéteknisk markundersékning

Nedan redovisas detekterade halter avseende metaller, polycykliska aromatiska
kolvdaten (PAH) samt aromatiska och alifatiska kolvaten. En fullstédndig
sammanstallning over analyserade jordprover kan ses i Bilaga 3 Analysresultat.
De fullstdndiga analysprotokollen kan ses i Bilaga 4 Analysrapport.

Metaller

Utférda analyser har inom provpunkten CWMO5 pdvisat halter av arsenik
overskridande Naturvardsverkets riktvarden fér kanslig markanvandning, se
Tabell 1. Halten har patraffats i de ytliga jorlagren. Inom provpunkten har &ven
koppar och bly detekterats. Bly har &ven pavisats i provpunkten CWMO02. Samtliga
detekterade halter av koppar och bly i provtagningspunkterna &verskrider
Naturvdrdsverkets riktvarden for kanslig markanvdndning. Samtliga halter har
patraffats i de ytliga jorlagren, se Tabell 1.

Tabell 1. Analysresultat fran jordprovtagningen avseende arsenik, koppar och bly.

CWMO02 CWMO5
Parameter SAMPLE KM MKM 0,0-0,5 0,0-0,6
As, arsenik mg/kg TS 10 25 2,23 11,2
Cu, koppar mg/kg TS 80 200 39,9 89,2
Pb, bly mg/kg TS 50 400 62 52,4

Utférda analyser har inom provtagningspunkten CWMO07 pavisat féroreningshalter
av barium overskridande Naturvdrdsverkets generella riktvdrden for kénslig
markanvéndning, se Tabell 2. Halterna har patraffats i de ytliga jordlagren.

6 Svenska Petroleuminstitutet (2012). SPI rekommendation. Efterbehandling av
férorenade bensinstationer och dieselanldggningar.
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Tabell 2. Analysresultat fran jordprovtagningen avseende barium.

Parameter SAMPLE KM MKM CWMO07 0,0-0,5

Ba, barium mg/kg TS 200 300 298

Ovriga detekterade halter av metaller underskrider gallande riktvérden i samtliga
borrpunkter. En sammanstélining éver analyserade jordprover med avseende pa
tungmetaller kan ses i Bilaga 3 Analysresultat.

Petroleumprodukter

Utférda analyser har inom provtagningspunkten CWMO5 pavisat féroreningshalter
av alifatiska kolvaten (>C16-C35) dverskridande Naturvardsverkets riktvérden for
kanslig markanvandning, se Tabell 3. Halterna har patraffats i de ytliga jordlagren.
Halter av alifater >C16-C35 &ver detektionsgransen har &ven pavisats i
provtagningspunkterna CWM01, CWMO05 och CWMO08. Halterna underskrider dock
gallande riktvarden.

Tabell 3. Analysresultat fran jordprovtagningen avseende barium.

Parameter SAMPLE KM MKM CWMO04 0,0-0,5

Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 160

Ovriga detekterade halter av bensen, toulen, etylbensen och xylener (BTEX),
aromatiska kolvaten och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), underskrider
gallande riktvarden i samtliga borrpunkter. En sammanstallning éver analyserade
jordprover med avseende pa tungmetaller kan ses i Bilaga 3 Analysresultat.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A221840-project/Shared Documents/20-Basis/A221840-04-02-RAP-001.DOCX



COWL
18 MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING AV FLASKEBERGET 1 OCH FLASKEBERGET 2, VARGARDA KOMMUN

6 Resultat grundvattenprovtagning

6.1 Metaller i grundvattnet

Pdvisade halter av metallféroreningar i grundvattnet har jamférts mot SGU:s
bedémningsgrunder fér grundvatten.

I det provtagna grundvattenréret (CWMO01) har aluminium i halter med en 1&g
paverkan pa grundvattnet patraffats. Aven mangan och natrium har detekterats.
Féroreningshalterna av mangan och natrium har en mattlig hég paverkan, se
Tabell 4.

Tabell 4. Urval av analysresultat avseende mangan, natrium och nickel.

ELEMENT SAMPLE Lag Mattlig Hog CWMO1
Al, aluminium mg/| 0,01-0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 0,0343
Mn, mangan mg/| 0,05-0,1 0,1-0,3 0,3-0,4 0,113
Na, natrium mg/| 2-5-10 10-50 50-100 12,9

Magnesium och zink i féroreningshalter med en 18g hdg paverkan pd grundvattnet
har detekterats i provtaget grundvatten, se Tabell 5. Aven nickel har pavisats.
Detekterade halter av nickel har en mattlig hog paverkan pd grundvattnet.

Tabell 5. Urval av analysresultat avseende metaller.

ELEMENT SAMPLE Lag Méattlig Hog CWMO1
Mg, magnesium mg/| 2-5 5-10 10-30 2,97
Ni, nickel pg/l 0,5-2 2-10 10-20 5,12
Zn, zink pg/l 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 0,00634

Ovriga detekterade halter som ej redovisas har en mycket 18g paverkan pa
grundvattnet eller férekommer i halter som ej ar jamférbara. Orsaken ar att
detektionsgransen Overskrider bedémningsgrundernas granser varfér det ar
oklart vilken pdverkan halterna har pa8 grundvattnet. Samtliga analysresultat
sammanfattas i Bilaga 3 Analysresultat. Analysprotokollen i sin helhet kan ses i
Bilaga 4 Analysrapport.
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6.2 Petroleumprodukter i grundvatten

Pavisade halter av petroleumféroreningar i grundvattnet har jamférts mot SGU:s
bedémningsgrunder fér grundvatten samt Svenska Petroleuminstitutets (SPI)
rekommendationer vid efterbehandling av férorenade bensinstationer och
dieselanlaggningar.

Pavisade petroleumprodukter i grundvattenréren har ej detekterats i halter éver
SPI:s rekommendationer. De har ej heller detekterats i halter med en mattlig till
mycket hég paverkan pd grundvatten. Pavisade halter av bensen, bens(a)pyren
och PAH4 (summan av halterna av benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten,
benso(ghi)perylen och indeno(1,2,3-cd)pyren) forekommer i halter som ej ar
jamforbara, se Tabell 6.

Tabell 4. Urval av analysresultat avseende petroleumprodukter.

Mycket
ELEMENT SAMPLE 14 Lag SPI CWMO1
g
Bensen Hg/l <0,02 0,02-0,1 - <0.2
PAH4 ug/l <0,001 0,001-0,01 - <0.040
PAH, summalL ug/l - - 120 0,58

Samtliga analysresultat sammanfattas i Bilaga 3 Analysresultat. Analysprotokollen
i helhet kan ses i Bilaga 4 Analysrapport.

6.3 Grundvattnets stromningsriktning

Enligt SGU:s karta éver grundvattenmagasin ar grundvattnets strémningsriktning
i grundvattenmagasinet i huvudsaklig i nordlig och véstlig riktning. D& enbart ett
grundvattenrér har varit mdojligt att installera har undersékningen ej kunnat
bekrafta SGU:s bedédmning.
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7 Utvardering

7.1  Fororeningsnivan i marken

Utifran Naturvardsverkets generella riktvdrden har patraffade féroreningars
farlighet i jord bedomts. Samtliga uppmatta halter av BTEX, aromatiska kolvaten
och PAH i jord underskrider Naturvdrdsverkets generella riktvdrden for kénslig
markanvandning och mindre kanslig markanvandning. Alifatiska kolvaten (>C16-
C35) har dock i provtagningspunkten CWMO04 detekterats i halter 6éverskridande
det gallande riktvardet for kanslig markanvandning.

Bly har i provpunkterna CWMO02 och CWMOS5 detekterats i féroreningshalter
dverskridande Naturvardsverkets riktvarden for kénslig markanvandning.
Fororeningshalten i CWMO02 sjunker med djupet. D& underliggande djup bestar
av berg har en djupare provtagning inom provpunkten CWMO05 ej utforts. I
provpunkten CWMO5 har dven arsenik och koppar patriffats. Pavisade halter
dverskrider géllande riktvdrden for kanslig markanvdndning. Aven inom
provpunkten CWMO06 har arsenik patraffats i fororeningshalter éverskridande
riktvardet for kanslig markanvandning. Barium har detekterats i provpunkten
CWMO07. Pavisad halter dverskrider riktvardet for kénslig markanvandning.

D3 marken har fyllts ut med fyllnadsmassor och bedéms vara paverkad kan
fororeningarna hdrledas till tillférda massor, bilism, osv. Analysresultaten
avseende metaller, aromatiska och alifatiska kolvdten samt PAH tyder pd att
fororeningsnivan generellt sjunker med djupet. Av den orsaken missténks att de
naturliga jordlagren ej innehaller lika héga halter av féroreningar. Mot bakgrund
av de sammanlagda undersokningsresultaten bedéms den totala féroreningsnivan
inom undersdkningsomradet vara 183g. Hégst féroreningsnivder bedéms vara inom
provpunkten CWMO05.

7.2 Grundvatten - féroreningar och spridning

Grundvattenstromningen och féljaktligen spridningsriktning for féroreningar inom
provtagningsomradet har ej varit méjligt att underséka. Grundvattenstrémningen
och spridningsriktning ar foljaktligen oklar, se vidare vidare i Bilaga 1 Karta med
provtagningspunkter.

Pavisade halter av mangan har i CWMO1 detekterats i halter med en mattlig
pdverkan pd grundvattnet. Mangan férekommer naturligt i héga halter i stora
delar av den svenska berggrunden och férekommer sdledes &ven naturligt i
grundvatten. Halterna i grundvattnet kan 6ka om mer reducerande férhallanden
(sjunkande redoxpotential) uppstdr s som upplag av massor som innehdller
organiskt material. Det kan &ven uppstd till foljd av att strémningsriktningar
&ndras s vatten med hég halt av organiskt material tillférs, t.ex. frdn myrmark
eller ett forsumpat omrade. Aven natrium och nickel med en mattlig paverkan pa
grundvatten har detekterats. Natrium kan naturligt tillféras grundvattnet genom
vittring. Natrium tillférs aven grundvattnet genom saltvattenintréngning samt
genom paverkan fran salt i omrédden som tidigare varit tickta av salt hav. Héga
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natriumhalter kan indikera att vattnet &r féroreningspaverkat. Natrium kan dven
forekomma i forhéjda halter genom paverkan fran exempelvis férorenad mark och
deponier. Det beror bland annat pd att fyllnadsmassorna och material som
deponeras kan ha héga halter av dessa @mnen. Vagsaltning ar en vanlig kalla till
natrium vilket kan bidra till surt vatten. Nickel kan férekomma naturligt i
grundvatten, framférallt i 18ga till mycket I13ga halter. Hégre halter av nickel kan
férvantas i vissa bergarter och i samband med mineraliseringar. Hoga halter av
nickel i grundvattnet kan begransa anvandbarheten som dricksvatten pga risken
for halsoeffekter. I omraden med héga halter av nickel kan &ven ytvattnen
paverkas. For akvatiska organismer ar den skadlig och skador kan uppkomma vid
relativt 1dga halter i kansliga ytvatten. Ovriga analyserade &menen férekommer i
mycket I&ga till Idga halter och behandlas inte vidare inom det har kapitlet.

Provtaget grundvatten bedéms vara paverkat av férhdjda halter av metaller.
Féroreningshalterna har detekterats i halter med mycket 13g till mattlig paverkan
pd grundvattnet. Pdvisade halter inom provpunkterna &r dock ej detekterade i
jordlagren. Fororeningsnivdn i samtliga provpunkter underskrider géllande
riktvérden fér bdde kanslig och mindre kénslig markanvéndning. Pavisade halter
av metallféroreningar kan av den orsaken ej harledas till markféroreningar.
Patraffade fororeningshalter i grundvattnet bedéms saledes vara naturliga.

7.3 Saneringsbehov

Genomférd miljoteknisk markundersokning pa delar av fastigheten har pavisat
fororeningshalter o6verskridande Naturvdrdsverkets generella riktvdrden for
kanslig markanvandning. D& marken har fyllts ut med fyllnadsmassor och bedéms
vara paverkad kan féroreningarna héarledas till tillférda massor.

Planerad markanvandning beddms motsvara kanslig markanvandning.
Detekterade halter av metaller och alifatiska kolvaten inom provtagningsomradet
bedéms stallvis utgdra en risk fér manniskors halsa och/eller markmiljé. Miljo-
och halsorisken avseende exponeringsrisk for miljon och manniska med pavisade
féroreningar bedéms dock vara I1&g. Vid andrad markanvandning som motsvarar
kanslig markanvandning bedémer dock COWI AB att ett visst saneringsbehov
foreligger inom omradet da féroreningshalter éverskridande riktvérdet for kanslig
markanvéndning patraffats i de évre jordlagren (0-0,5 m).

Foéroreningshalter &éver riktvardet for kanslig markanvandning patréffas i
fyllnadsmassorna i flertalet punkter pd de asfalterade ytorna runt byggnaderna
narmast Stockholmsvagen.

D& massorna, trots endast latt forhdjda halter, betecknas som férorenade ar det
viktigt att uppschaktade massor transporteras till godkdnd mottagningsplats
alternativt  3teranvands for lampligt &ndamdl efter samrdd med
tillsynsmyndigheten.
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8 Upplysning

Enligt Miljobalken kapitel 10 § 11 ska den som &ger eller brukar en fastighet,
oavsett om omradet tidigare ansetts vara férorenat, genast underritta
tillsynsmyndigheten om det upptdcks en fororening pa fastigheten och
fororeningen kan medféra skada eller oldgenhet for manniskors halsa eller miljon.

Massor med féroreningshalter som 6verstiger Naturvardsverkets riktvarden for
kanslig markanvandning (KM) ska hanteras med restriktioner. Innan eventuell
efterbehandlingsatgéard satts in ska kontakt med tillsynsmyndigheten uppréttas
enligt 28§ forordningen (1998:899) miljéfarlig verksamhet och héalsoskydd.

COWI AB kan bistd med kontakt med tillsynsmyndigheten samt uppréttande av
de dokument som kan komma att kravas av tillsynsmyndigheten.
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Bilaga 1. Karta med provtagningspunkter
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Bilaga 2. Faltprotokoll

COWI



Faltprotokoll

Punkt Niva (m) [Provniva (m) |Jordart Farg Indikation
0-1 0,0-0,5 F, saSi Brun Ny asfalt: 5 cm
0,5-1,0 F, saSi Svart
CWMo1 12 1,0-1,5 S!, Let Brun H?rt
1,5-2,0 Si, Let Brun Hart
2-3 2,0-2,8 saSi Brun Blott
Borrstopp vid 2,8 m. GV-ror (2,47 m) satt.
0-1 0,0-0,5 F, grSa Brun Ny asfalt: 5 cm
0,5-1,0 Si Brun
CWmMO02 - 1014
1,4-2,0 Borrstopp vid 1,45 m.
CWMO03 0-1 Utgar pga borrstopp vid 0,2 m.
cWMo4 0-1 0,0-0,5 F, saSi |Brun |Ny asfalt.: 4 cm. Sivid 0,3 m.
0,5-1,0 Borrstopp vid 0,5 m.
owmos o1 0,0-0,6 F, siSa |Brun |Ny asfalt: 4 cm
Borrstopp vid 0,6 m.
CWMO6 0-1 0,0-0,4 Sa |Brun |Rotter os:h svartainslag. GV-ror utgar.
0,4-1,0 Borrstopp vid 0,4 m.
0,0-0,5 F, grSa Gra Tegel och svarta inslag.
0-1 Brun/gra/s
0,5-1,0 F, grSa - Brun: 0,7 m. Svart: 0,8-0,9 m.
CWmo7 e 1,0-1,5 Utgar pga osaker skruv.
1,5-1,9 Utgar pga osaker skruv.
2-3 Borrstopp vid 1,9 m.
Rott tvid 0,4 h rédbrunt vid
0,0-0.5 <aSi Brun/svart Otter, svart vid 0,4 m och rédbrunt vi
CWMOS 0-1 0,5 m.
0,5-1,0 saSi Brun Nagot rodbrunt.
1-2 Borrstopp vid 1,1, m.




Faltprotokoll - Grundvatten (m)

Punkt GV-ror (Filter) |Datum |GV-niv5 (m.u.r.6.k.) |GV-r6r uppstick |GV (m.u.my) |Kommentar
2,47(1) 2020-12-15 1,67 0 1,67 RoOr satt
CWMO01
CWMO06 2020-12-15 Utgar pga borrstopp

m.u.r.0.k = meter under ror 6vre kant
m.u.my = meter under markytan
GV-ror =50 mm PEH-r6r
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ELEMENT SAMPLE KM MKM
TS_105°C %
Siktning/mortling
Torkning
Uppslutning
As mg/kg TS 10
Ba mg/kg TS 200
Cd mg/kg TS 0,8
Co mg/kg TS 15
Cr mg/kg TS 80
Cu mg/kg TS 80
Hg mg/kg TS 0,25
Ni mg/kg TS 40
Pb mg/kg TS 50
\% mg/kg TS 100
Zn mg/kg TS 250
Alifater >C5-C8 mg/kg TS
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100
Alifater >C5-C16 mg/kg TS
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3
Metylpyren/flourantener mg/kg TS
Metylkrysener/metylbens(a)antracener mg/kg TS
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10
Bensen mg/kg TS 0,012
Toluen mg/kg TS 10
Etylbensen mg/kg TS 10
Xylener, summa mg/kg TS 10
TEX, summa mg/kg TS
Naftalen mg/kg TS
Acenaftylen mg/kg TS
Acenaften mg/kg TS
Fluoren mg/kg TS
Fenantren mg/kg TS
Antracen mg/kg TS
Fluoranten mg/kg TS
Pyren mg/kg TS
Bens(a)antracen mg/kg TS
Krysen mg/kg TS
Benso(b)fluoranten mg/kg TS
Benso(k)fluoranten mg/kg TS
Benzo(a)pyren mg/kg TS
Dibens(ah)antracen mg/kg TS
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS
Indeno(123-cd)pyren mg/kg TS
PAH, summa 16 mg/kg TS
PAH, summa cancerogena mg/kg TS
PAH, summa 6vriga mg/kg TS
PAH, summa L mg/kg TS 3 15
PAH, summa M mg/kg TS 3,5 20
PAH, summa H mg/kg TS 1 10

Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark

KM = kénslig markanvéandning
MKM = mindre kénslig markanvéandning

Avfall Sveriges bedémningsgrunder for férorenade massor

FA = farligt avfall

CwmMmO01 0,0-0,5 | CWM010,5-1,0 [ CWMO1 1,5-2,0 | CWMO02 0,0-0,5 | CWMO02 0,5-1,0 | CWMO04 0,0-0,5 }] CWMO05 0,0-0,6 | CWMO06 0,0-0,4 | CWMO7 0,0-0,5 [ CWMO07 0,5-1,0 | CWMO08 0,0-0,5 | CWMO08 0,5-1,0
88,3 75,3 85,2 88,8 85 87,2 88 92,9 96,1 93,6 77,2 80,8
Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Ja Ja Ja| Ja Ja| Ja| Ja| Ja| Ja Ja| Ja Ja|
Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
1,46 1,89 2,2 2,23 1,68 1,3 11,2 1,11 <0.5 0,786 2,13 1,69
51,5 39,1 141 55,4 24,7 65,2 96 32,6 298 154 30 19,9
<0.1 <0.1 <0.1 0,629 <0.1 0,275 0,3 0,186 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
3,42 2,06 3,66 3,6 2,83 4,55 10,3 2,36 4,32 4,98 1,6 2,27
6,56 6,47 19,1 10,8 6,84 12,2 24,2 5,35 8,15 13,4 6,21 6,44
12,1 7,06 9,89 39,9 5,76 14 89,2 13,1 9,02 11,4 6 4,5
<0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
4,2 5,31 8,89 13,2 6,58 11,5 26,4 3,78 4,82 8,74 2,98 4,63
11,4 13,6 9,19 62 7,58 16,5 52,4 10,8 4,07 7,27 14,2 4,36
14,8 16,5 43,8 16,1 17,1 22,9 18,2 8,79 17 23,6 16,8 18,6
40,2 24,5 47,2 88,9 24,9 94,5 212 42,9 130 77,2 19,1 18,5
<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
<10 <10 <10 <10 <10 <20 <10 <10 <10 <20 <10 <10
<20 <20 <20 <20 <20 <40 <20 <20 <20 <40 <20 <20
<20 <20 <20 <20 <20 <40 <20 <20 <20 <40 <20 <20
<30 <30 <30 <30 <30 <55 <30 <30 <30 <55 <30 <30
<20 32 <20 <20 <20 160 86 <20 <20 <40 41 <20
<1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <2.0 <1.0 <1.0 <1.0 <2.0 <1.0 <1.0
<1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <2.0 <1.0 <1.0 <1.0 <2.0 <1.0 <1.0
<1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <2.0 <1.0 <1.0 <1.0 <2.0 <1.0 <1.0
<1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <2.0 <1.0 <1.0 <1.0 <2.0 <1.0 <1.0
<1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <2.0 <1.0 <1.0 <1.0 <2.0 <1.0 <1.0
<0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
<0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
<0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
<0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
<0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10
<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10
<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10
<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10
<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10
<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10
<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10
<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10
<0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.16 <0.08 <0.08 <0.08 <0.16 <0.08 <0.08
<0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.16 <0.08 <0.08 <0.08 <0.16 <0.08 <0.08
<0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.16 <0.08 <0.08 <0.08 <0.16 <0.08 <0.08
<0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.16 <0.08 <0.08 <0.08 <0.16 <0.08 <0.08
<0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.16 <0.08 <0.08 <0.08 <0.16 <0.08 <0.08
<0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.16 <0.08 <0.08 <0.08 <0.16 <0.08 <0.08
<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10
<0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.16 <0.08 <0.08 <0.08 <0.16 <0.08 <0.08
<15 <15 <15 <15 <15 <29 <15 <15 <15 <29 <15 <15
<0.28 <0.28 <0.28 <0.28 <0.28 <0.56 <0.28 <0.28 <0.28 <0.56 <0.28 <0.28
<0.45 <0.45 <0.45 <0.45 <0.45 <0.90 <0.45 <0.45 <0.45 <0.90 <0.45 <0.45
<0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.30 <0.15 <0.15 <0.15 <0.30 <0.15 <0.15
<0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.50 <0.25 <0.25 <0.25 <0.50 <0.25 <0.25
<0.33 <0.33 <0.33 <0.33 <0.33 <0.66 <0.33 <0.33 <0.33 <0.66 <0.33 <0.33
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Sida 1 2av26

Ordernummer - ST2021565

Kund . COWI AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning CWMO01 0,0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2021565-001
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

Parameter Resultat Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS105 TS-105 ST
Provberedning
Siktning/mortling MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddamnen L
As, arsenik 1.46 +0.146 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 51.5 +5.15 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.42 +0.342 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 6.56 +0.657 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 12.1 +1.22 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 4.20 +0.423 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 11.4 +1.14 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 14.8 +1.48 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 40.2 +4.04 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) “
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :3av26

Ordernummer - ST2021565

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO01 0,0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2021565-001
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt \
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* e mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* e mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - ST2021565

Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO01 0,5-1,0

Laboratoriets provhummer ST2021565-002
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

Parameter Resultat Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C MS-1 TS-105 ST
Provberedning
Siktning/mortling MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.89 +0.189 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 39.1 +3.91 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.06 +0.207 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 6.47 +0.648 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 7.06 +0.732 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 5.31 +0.533 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 13.6 +1.36 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 16.5 +1.65 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 245 +247 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :5av26

Ordernummer . ST2021565

Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO01 0,5-1,0

Laboratoriets provhummer ST2021565-002
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt \
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - ST2021565

Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO01 1,5-2,0

Laboratoriets provhummer ST2021565-003
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

Parameter Resultat Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C MS-1 TS-105 ST
Provberedning
Siktning/mortling MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.20 +0.220 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 141 +14.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.66 +0.367 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 19.1 +1.91 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 9.89 +1.01 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.89 +0.890 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 9.19 +0.919 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 43.8 +4.38 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 472 +4.73 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :7av26

Ordernummer . ST2021565

Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO01 1,5-2,0

Laboratoriets provhummer ST2021565-003
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt \
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - ST2021565

Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO02 0,0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2021565-004
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

Parameter Resultat Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C MS-1 TS-105 ST
Provberedning
Siktning/mortling MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.23 +0.223 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 55.4 +5.54 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.629 | +0.0630 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.60 +0.360 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 10.8 +1.08 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 39.9 +4.00 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 13.2 +1.32 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 62.0 +6.20 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 16.1 +1.61 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 88.9 +8.90 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - ST2021565

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO02 0,0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2021565-004
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt \
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - ST2021565

Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO02 0,5-1,0

Laboratoriets provhummer ST2021565-005
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

Parameter Resultat Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C MS-1 TS-105 ST
Provberedning
Siktning/mortling MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.68 +0.168 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 247 +247 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.83 +0.283 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 6.84 +0.686 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 5.76 +0.608 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 6.58 +0.660 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 7.58 +0.758 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 171 +1.71 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 24.9 +2.51 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - ST2021565

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO02 0,5-1,0

Laboratoriets provhummer ST2021565-005
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt \
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - ST2021565

Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO04 0,0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2021565-006
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

Parameter Resultat Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C MS-1 TS-105 ST
Provberedning
Siktning/mortling MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.30 +0.130 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 65.2 +6.52 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.275 | +0.0278 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.55 +0.455 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 12.2 +1.22 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 14.0 +1.42 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 11.5 +1.15 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 16.5 +1.65 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 22.9 +2.29 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 94.5 +9.45 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <20 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <40 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <40 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <55* - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 160 +48 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <2.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <2.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <20* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <2.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <2.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.20 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.20 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.20 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.20 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.20 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.20 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.20 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.20 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.16 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.16 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.16 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.16 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.16 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.16 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - ST2021565

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO04 0,0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2021565-006
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt \
bens(g,h,i)perylen <0.20 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.16 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <29 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.56 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.90 * - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.30 * - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.50 * - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.66 * - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - ST2021565

Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO05 0,0-0,6

Laboratoriets provhummer ST2021565-007
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

Parameter Resultat Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C MS-1 TS-105 ST
Provberedning
Siktning/mortling MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 11.2 +1.12 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 96.0 +9.60 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.300 | +0.0304 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 10.3 +1.03 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 24.2 +242 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 89.2 +8.92 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 26.4 +2.64 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 52.4 +5.24 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 18.2 +1.82 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 212 +21.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 + 26 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - ST2021565

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO05 0,0-0,6

Laboratoriets provhummer ST2021565-007
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt \
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - ST2021565

Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO06 0,0-0,4

Laboratoriets provhummer ST2021565-008
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

Parameter Resultat Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C MS-1 TS-105 ST
Provberedning
Siktning/mortling MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.11 +0.111 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 32.6 +3.26 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.186 | +0.0192 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.36 +0.237 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 5.35 +0.536 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 13.1 +1.32 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 3.78 +0.382 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 10.8 +1.08 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 8.79 +0.879 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 42.9 +4.30 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - ST2021565

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO06 0,0-0,4

Laboratoriets provhummer ST2021565-008
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt \
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - ST2021565

Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO07 0,0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2021565-009
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

Parameter Resultat Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C MS-1 TS-105 ST
Provberedning
Siktning/mortling MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik <0.5 - mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 298 +29.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.32 +0.432 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 8.15 +0.816 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 9.02 +0.922 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 4.82 +0.485 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 4.07 +0.407 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 17.0 +1.70 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 130 +13.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida - 19 av 26

Ordernummer . ST2021565

Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO07 0,0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2021565-009
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt \
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - ST2021565

Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO07 0,5-1,0

Laboratoriets provhummer ST2021565-010
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

Parameter Resultat Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C MS-1 TS-105 ST
Provberedning
Siktning/mortling MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 0.786 +0.0786 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 154 +15.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.98 +0.498 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 13.4 +1.34 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 11.4 +1.16 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.74 +0.876 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 7.27 +0.727 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 23.6 +2.36 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 77.2 +7.73 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <20 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <40 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <40 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <55* - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <40 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <2.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <2.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <20* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <2.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <2.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.20 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.20 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.20 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.20 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.20 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.20 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.20 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.20 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.16 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.16 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.16 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.16 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.16 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.16 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - ST2021565

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO07 0,5-1,0

Laboratoriets provhummer ST2021565-010
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt \
bens(g,h,i)perylen <0.20 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.16 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <29 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.56 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.90 * - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.30 * - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.50 * - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.66 * - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida 1 22av26

Ordernummer - ST2021565

Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO08 0,0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2021565-011
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

Parameter Resultat Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C MS-1 TS-105 ST
Provberedning
Siktning/mortling MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.13 +0.213 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 30.0 +3.00 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 1.60 +0.161 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 6.21 +0.622 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 6.00 +0.630 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 2.98 +0.303 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 14.2 +1.42 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 16.8 +1.68 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 19.1 +1.93 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer . ST2021565

Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO08 0,0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2021565-011
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt \
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - ST2021565

Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO08 0,5-1,0

Laboratoriets provhummer ST2021565-012
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

Parameter Resultat Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C MS-1 TS-105 ST
Provberedning
Siktning/mortling MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.69 +0.169 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 19.9 +1.99 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.27 +0.228 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 6.44 +0.646 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 4.50 +0.489 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 4.63 +0.466 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 4.36 +0.436 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 18.6 +1.86 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 18.5 +1.87 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida : 25av 26

Ordernummer - ST2021565

Kund - COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO08 0,5-1,0

Laboratoriets provhummer ST2021565-012
Provtagningsdatum / tid 2020-12-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt i
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 e mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45 * mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* -—- mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

HS-0J-21 Matningen utféors med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021 och SPIMFAB. Enligt direktiv fran

Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

SVOC-/HS-0J-21*

Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH  cancerogena utgors av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
PAH-summorna ar definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.
TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS 28113 utg. 1
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstdrningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter dver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.
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Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030
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Ordernummer - ST2021749

Kund - COWI AB
Analysresultat

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning cwMo1

Laboratoriets provhummer ST2021749-001

Provtagningsdatum / tid 2020-12-28

Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning ‘
Filtrering - ‘ PP-FILTR045 | W-PP-filt LE
Provberedning
Uppslutning - ‘ P-HNO3-AC | W-PV-AC LE
Metaller och grunddmnen E
Al, aluminium 34.3 +3.9 Mg/l 10.0 V-3b W-SFMS-06 LE
As, arsenik <0.5 - Hg/L 0.50 V-3b W-SFMS-06 LE
Ba, barium 24.5 +25 Mg/l 1.00 V-3b W-SFMS-06 LE
Ca, kalcium 9.72 +0.97 mg/L 0.2 V-3b W-AES-02 LE
Cd, kadmium <0.05 - yg/L 0.050 V-3b W-SFMS-06 LE
Co, kobolt 0.921 +0.122 ug/L 0.20 V-3b W-SFMS-06 LE
Cr, krom <0.9 - Hg/L 0.90 V-3b W-SFMS-06 LE
Cu, koppar <1 -—-- Mg/l 1.00 V-3b W-SFMS-06 LE
Fe, jarn <0.01 mg/L 0.0100 V-3b W-SFMS-06 LE
Hg, kvicksilver <0.02 - ug/L 0.02 V-3b W-AFS-17V3b LE
K, kalium 1.29 +0.13 mg/L 0.4 V-3b W-AES-02 LE
Mg, magnesium 2.97 +0.30 mg/L 0.2 V-3b W-AES-02 LE
Mn, mangan 113 =11 Mg/l 0.90 V-3b W-SFMS-06 LE
Mo, molybden 0.826 +0.102 Hg/L 0.50 V-3b W-SFMS-06 LE
Na, natrium 12.9 +1.3 mg/L 0.5 V-3b W-AES-02 LE
Ni, nickel 5.12 +0.53 Hg/L 0.60 V-3b W-SFMS-06 LE
Pb, bly <0.5 - yg/L 0.50 V-3b W-SFMS-06 LE
V, vanadin <0.2 - ug/L 0.20 V-3b W-SFMS-06 LE
Zn, zink 6.34 +1.89 ug/L 4.0 V-3b W-SFMS-06 LE
alifater >C5-C8 <10 - Hg/L 10 OV-21A HS-0V-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - ug/L 10 OV-21A SVOC-0OV-21 ST
alifater >C10-C12 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 <10 - yg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C5-C16 <20 * - ug/L 20 OV-21A SVOC-/HS-0OV-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - Hg/L 20 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0OV-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bensen <0.2 - Hg/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
toluen 0.4 +0.1 yg/L 0.2 OV-21A HS-OV-21 ST
etylbensen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
summa xylener 0.6 * - Hg/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
naftalen 0.058 +0.018 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaften <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoren <0.010 - yg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fenantren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
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Ordernummer - ST2021749

Kund - COWI AB
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning CWMO01

Laboratoriets provnummer ST2021749-001
Provtagningsdatum / tid 2020-12-28

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
pyren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
krysen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(b)fluoranten <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(k)fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)pyren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
Summa PAH 16. <0.160 * ug/L 0.080 OV-21A SVOC-0OV-21 ST
summa cancerogena PAH <0.035* - Hg/L 0.035 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa &vriga PAH 0.058 * -— Hg/L 0.045 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH L 0.058 * - Hg/L 0.020 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH M <0.025 * - Hg/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH H <0.040 * - Hg/L 0.040 OV-21A SVOC-0V-21 ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod '

W-AES-02 Analys av metaller i fororenat vatten med ICP-AES enligt SS-EN ISO 11885:2009 och US EPA Metod 200.7:1994 efter
uppslutning av prov enligt W-PV-AC.

W-AFS-17V3b Analys av kvicksilver (Hg) i férorenat vatten med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008 efter uppslutning av prov enligt
W-PV-AC.

W-PP-filt Filtrering med 0.45um filter (SE-SOP-0259, SS-EN ISO 5667-3:2018).

W-SFMS-06 Analys av metaller i fororenat vatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Metod 200.8:1994 efter
uppslutning av prov enligt W-PV-AC.

HS-0OV-21 Matningen utférs med headspace GC-MS, enligt intern instruktion TKI42a som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

SVOC-/HS-0OV-21* Summa alifater >C5-C16 berdknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0V-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS TK535 N 012 som ar baserade pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

PAH summorna ar definierade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

Beredningsmetoder

Upplodsning med salpetersyra i autoklav enligt SS 28150:1993 (SE-SOP-0400).
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Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.

MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tédckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosédkerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.
LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
ST Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030




