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1 Objekt
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P& uppdrag av Vargdrda kommun har AF Infrastructure AB utfort bergtekniska
undersékningar som underlag foér detaljplan inom omrddet som tédcker stora delar av
Flaskeberget, Vargarda. Omradet &r beldget strax norr om Vargarda centrum. Det begrénsas
av Stockholmsvégen i 6ster, ett mindre verksamhetsomrade i norr och skog samt kermark
i vast. Undersékningsomradet, som stracker sig utanfor planomrddets grénser begrénsas av
Vanersborgsvdagen i séder.

2 Syfte (och begransning)

Syftet med undersékningarna har varit att ta fram underlag for detaljplanldggning av
bostadshus (villor/parhus samt ett fatal stérre bostadshus, ca 2,5 - 3,5 vaningsplan).
Undersékningarna fér omradet &mnar utreda de r@dande bergtekniska forhallandena.

Denna rapport redovisar resultaten av utférda bergtekniska undersékningar inom omradet.

3 Underlag

e Information om uppdraget har erh8llits frén bestéllaren

e Bergarts- och str8lningskarta har inhdmtats frn Sveriges geologiska underséknings
(SGU) tjénst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e Detaljplan, ritning

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010
Geoteknisk félthandbok, SGF Rapport 1:2013
Féltutférande
SS-EN-ISO 22475-1
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
SS-EN 14688-1 med tilligg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013
Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-

24 (6verséattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, frén IEG Rapport

13:2010)

Tabell 2. Féaltunders6kningar

Undersokningsmetod

Beteckning

Standard eller annat styrande dokument

Radonundersékning

G

SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning IEG 2010
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5  Befintliga forhallanden

5.1 Topografi

Topografin inom planomradet skiljer sig relativt lite enligt handlingar erhdlina fran
bestéllaren. Fran ca +110 i syddstra hérnet till ca +112 centralt i planomrddet. Flaskeberget
som helhet har storre hojdskillnader, fran ca +110 i sydést till ca +122 mot den véstra sidan
och uppvisar ett milt terrasserat utseende.

5.2 Ytbeskaffenhet

Omradet &r, under rddande férhallande, till stor del téckt av skog och annan flora (exempelvis
mossa), vilket leder till en férhallandevis 18g hallexponering. Vidare &r planomradet relativt
plant dven om undersdkningsomrddet (som técker stérre delar av Flaskeberget) &r mer
kuperat (se stycke 5.1).

5.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom planomradets dstra del star ett fatal villor. Vidare aterfinns ytterligare ungefar 7 villor
eller attefalls-liknande konstruktioner i nira anslutning till planomradet dstra grans.

6 Utsattning/Inmatning

Undersdkningspunkterna &r inmatta med telefonens GPS samt i vissa fall med
gammaspektrometerns interna GPS. P& grund av detta ar héjdbestammelsens noggrannhet
1&g (utanfér Geoteknisk Kategori C).

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00

Hojdsystem: RH 2000

7 Bergtekniska undersdkningar

7.1 Nu utférda undersdkningar

Faltundersékningarna har utférts av John Eliasson, AF Infrastructure AB, under 19-12-12.
Totalt omfattar féltarbetet 16 stycken undersdkningspunkter med undersdékningsmetoder
fordelade enligt Error! Reference source not found., observera att till exempel RQD
bedémning har utférts pa en lokal dar &ven bergteknisk kartering har utforts. Se
MUR/Bergteknik med samma projektnummer och datering.

Tabell 3. Utférda bergtekniska féltundersékningar.

Metod Syfte Antal undersdkningar
Gammaspektrometri Stralningsmatning for att bedéma radonrisk 6
Strukturgeologisk matning Ge oversiktligt underlag for bedomning av 2
blockstabilitet
Bergteknisk kartering Ge oversiktligt underlag fér bedomning av 15
bergegenskaper
Approximering av RQD Ge en ungeférlig uppskattning av bergets RQD 1
Vérgérda kommun copyright© AFRY
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7.1.1 Markgasférhallanden

M&tning av bergets gammastralning har utférts med gammaspektrometer ‘gamma surveyor
Vario - VB6' i sex punkter. Instrumentet méater den totala gammastrdlningen (i pSv/h) och
ger aven koncentrationer av kalium, uran och torium i berget. Utifrdn métdata har
aktivitetskoncentrationen av uransénderfallsprodukten radium (Bqg/kg) beraknats for att géra

en radonriskklassning.

Matningen har utférts pa relativt plana och valexponerade ytor. Instrumentet gavs tid for att
stabiliseras infér varje matning. Undersékningsdagen hade en temperatur pa runt +5° och
det var relativt fuktig ute p8 grund av tidigare regn. Vidare bér det noteras att
matningsseriens tidslangd var 180 sekunder. Spatialt &r matningarna utspridda s8 jamnt som

MUR Bergteknik- V8rgarda - Leverans.docx

mdjligt runt planomrddet (men &ven utanfér). Fér mer exakt position se Figur 1.

Tabell 4. Uppmaétta vérden fér bergets gammastr8ining dér K =Kalium, U = Uran och Th =

Torium
— Total gamma-
0,

Undersokningspunkter K (%) U (ppm) Th (ppm) stralning (uSv/h)
AFRY1 4.42 23 8.6 0.09
AFRY2 233 2.1 5.91 0.06
AFRY3 134 2.37 3.69 0.04
AFRY4 1.52 1.65 24 0.04
AFRYS 2.17 2.21 5.87 0.06
AFRY6 2.66 335 6.66 0.07

Vargarda kommun
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7.1.2 Sprickkartering

Sprickorna i Error! Reference source not found. har matts in i falt enligt hégerhandsregeln
(strykning/stupning). De presenteras aven i ett poldensitetsdiagram (Figur 1). Dessa
motsvarar de generella sprickor som gatt att observera i undersékningsomradet och &r
saledes de dominerande sprickorna. Utover detta sprickor har (sub)horisontella sprickor eller
bankningsplan observerats i falt men inte gatt att mata in.

Tabell 5. Inmétning av generella sprickor enligt hégerhandsregeln, avundat till nGrmsta 5°-vérde.

Sprickinmatning Strykning (°) Stupning (°) Kommentar

1 65 30 Foljer foliation, ungefar
2 40 30 Foljer foliation, ungefar
3 85 21 Foljer foliation, ungefar
4 75 23 Foljer foliation, ungefar
5 80 50 Foljer foliation, ungefar
6 85 30 Foljer foliation, ungefar
7 100 30 Foljer foliation, ungefar
8 250 40

9 240 35

10 235 40

11 275 45

12 240 40

13 120 80 Brant

14 130 85 Brant

15 90 40 Foljer foliation, ungefar
16 250 40

17 5 30

Vérgérda kommun copyright© AFRY

Vérgarda Flaskeberget detaljplan 777985
Date 20/12/2019, Rev. Version number 1



MUR Bergteknik- V8rgarda - Leverans.docx

AFRY e

AF POYRY

MUR Bergteknik

Color Density Concentrations

0.00 2.70
2.70 5.40
540 - B.10

810 - 10.80

1080 - 13.50

| 13150 16.20

1620 - 1890

1890 - 2160

260 - 2430

24.30 27.00

Contour Data | Poke Vectors

Maximum Density | 26.97%
Contour Distribution | Fsher

Counting Circle Size | 1.0%

W E Plot Mode | Poke Veciors

Vector Count | 17 (17 Entries)

Hemisphere | Lower
Projection | Equal Angle

Figure 1. De inmétta sprickorna presenterade i ett poldensitetsdiagram for en tydlig éversikt.

7.1.3 Bergteknisk kartering

Den bergtekniska kartering som utférdes 2019-12-12 presenteras i Figur 2 nedan. Omradet
bestar till stor del av granitisk gnejs samt ett gabbrosikt/amfibolitiskt material som stéllvis
ligger inblandat med gnejsen. Gnejsen ar ofta finkornig och uppvisar stéllvis ett migmatitiskt
beteende, bandning kan férekomma (kalifaltspat) men det kan ocksd vara grovt deformerade
porfyroblaster alternativt porfyroklaster. Ingen stérre ytvittring kunde urskiljas i félt. Det
mafiska material ar generellt finkornig utan omfattande ytvittring. Vidare har mingling
observerats, dar svarta och subangulara block ligger som enklaver i gnejsen (Figur 3A och
3B). En relativt hoég andel klippande kvartsldkta sprickor dterfinns  inom
undersékningsomradet (Figur 4A), savél som ett flertal stdrre pegmatitgdngar (Figur 4B).
Stora (>15cm) glimmerkristaller har observerats i de stérre pegmatitgdngarna. Vidare har
mattliga till kraftiga deformationsstrukturer kunnat identifieras inom omradet, exempelvis
veckning (Figur 5).
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Bergtekniskt kartering, undersékningspunkter
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Figur 2. Oversiktskarta frén den bergtekniska karteringen. Notera att undersékningspunkternas
ldgge | plan s8vdl som planomr8desgrénsen &r ungefédrliga. Gréna symboler &r
gabbrosikt/amfibolitiskt material; Réda symboler &r granitisk-granodioritisk gnejs; Bl8a symboler
dr dér en blandning av dessa observerats. Trianglar representerar radonundersékningspunkter, dér
férg p8visar radonriskindelning. Inga hégriskomr8det har identifierats i omr8det.
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Figur 3. A) Mindre, subrundat till subanguldrt, mafiskt fragment i gnejsen. B) Stérre (~1 m?)
fragment i gnejsen.

Figur 4. A) Exempel p§ en klippande Kvartlékt spricka. B) Bild tagen 8t ést. Figuren visar skdrningen
i sydvéstra delen av Flaskeberget vid Vdnersborgsvédgen, denna pegmatitgdng &r ca 1 — 2 m bred.

Vérgérda kommun copyright© AFRY
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Figur 5. Bild tagen mot 6st vid skdrning som &r sydvdst om
planomr8det, ldngs Vénersborgsvdgen. Fokusomridet,
markerat i bl8tt, belyser ett véldigt tydligt veck som har
en véldigt sndv vinkel mellan veckbenen.

8 Vardering av undersdkning

Inga stdrre avvikelser forekommer gallande resultaten av undersdkningen. Dock féreligger
en viss avvikelse av understkningspunkternas ldge i plan, ett fatal undersékningspunkter
flyttades manuellt d& deras GPS-koordinater inte staimde dverens med deras verkliga lage.

9 Ovrigt
Slumpmaéssiga sprickor har inte blivit inmatta pd grund av tidsbrist samt risken for
Overrepresentation av dessa kontra de dominerade sprickset som observerats i falt.

Ovriga undersokningsresultat redovisas pa bifogade handlingar. For forklaring till de
geotekniska bendmningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Féreningen) samt till SGU:s hemsida for de geologiska, www.sgu.se (Sveriges
Geologiska Undersdkning).

Vérgérda kommun copyright© AFRY
Vérgarda Flaskeberget detaljplan 777985
Date 20/12/2019, Rev. Version number 1


http://www.sgf.net/
http://www.sgu.se/

