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Sammanfattning

WSP har fatt i uppdrag av Vargarda kommun att utféra en dagvattenutredning for Vargarda norra; ett
industri- och naturmarksomrade som foreslas utvidgas med fler industritomter. Aktuellt planomrade
ligger ca 2 km norr om Vargarda centrum. Marken &r till stora delar kommuné&gd och bestar till storre
delen av naturmark.

Planforslaget mojliggor for ett verksamhetsomrade pa ca 12 ha, med ca 11 nya tomter for verksamheter,
placerade langs vag 181 och E20. En stor del av planomrédet foreslas fortsatt utgéras av naturmark.

Marken ar nagot kuperad och lutar svagt i nordlig och nordostlig riktning med den lagsta punkten i
nordost dar Toppebacken rinner. Ett antal diken i dstra delen av planomradet leder till Toppebacken
som rinner ut i Nossan ca 2,5 km norr om planomradet. Dagvatten inom planomradet rinner i huvudsak
diffust till befintliga diken. Inga ritningar eller kartor géllande befintlig dagvattenhantering fran
angransande bebyggda tomter har erhallits. Trafikverket har tva ledningsnét for dagvatten som skar i
vast- Ostlig riktning fran vag E20 och med utlopp i Toppebacken. Tillrinning till planomradet sker via en
storre trumma under E20 som forvaltas av Trafikverket. Marken bestar av ett flertal jordarter med
varierande genomslapplighet. Bast infiltrationsformaga finns i séder. En storre del av omradet ligger
over grundvattenforekomsten Algutstorp-Horla vilket ar en dricksvattentakt.

Planomradet ingar fér narvarande inte i kommunalt verksamhetsomrade foér dagvatten. Efter
exploatering vantas dock detta bli fallet.

Nossans ekologiska status ar klassad som Otillfredsstéllande. Kemisk status har klassningen Uppnar
ej god, enligt VISS. Kvalitetskraven for vattenforekomsten ar God ekologisk status och God kemisk
ytvattenstatus. Den aktuella exploateringen far inte innebara att statusen i recipienten forsamras. | en
ekologisk utredning konstateras aven att delar av omradet hyser patagliga naturvarden, bl. a grodvatten.

Foreslagen exploatering innebéar att dagvattenflédena och féroreningarna som féljer med dagvattnet
fran omradet vantas cka. Flodesokningen harror dven fran ett forvantat varmare klimat vilket innebar
intensivare nederbordstillfallen. For att inte belastningen pa recipienten ska 6ka och for att inte forsamra
vattenkvaliteten kravs fordréjnings- och reningsatgarder.

Foreslagna huvudsakliga anlaggningstyper ar grona 6versilningsytor kombinerat med underjordiska
fordrojningsmagasin i makadam, alternativt granulatfyllda rérmagasin. Det ar viktigt infiltrationen halls
pa en sa lag nivd som mojligt for att bevara vattentaktens kvalitet.

Den damm som foreslas i den ekologiska utredningen bor endast nyttjas som lekvatten och habitat for
groddjur och faglar, och inte som primar reningsdamm foér dagvatten. Om dagvatten fran delar av
planomradet passerar via dammen ska ambitionen vara att det dagvattnet genomgatt rening i tillracklig
grad for att inte aventyra djurlivet nedstroms. Foéreslagna reningsanlaggningar har darfor placerats
innanfor exploateringsgranserna. Det bor dven vara mojligt leda dagvattnet pa ett sadant satt att den
foreslagna “kompensationsdammen” for groddjur och faglar helt undviks. Samordningen av
dagvattenatgarder och miljokompenserande atgarder bor fortsatta genom hela exploateringsprocessen.

Om inga instangda omraden skapas i samband med exploatering ar bedémningen att planomradets
formaga att hantera extrem nederbord ar acceptabel.
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1 INLEDNING-SYFTE

WSP Sverige AB har av Vargdrda kommun fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for
planomradet Vargarda Lund i norra delen av Vargarda tatort. Planomradet ligger ca 2 km nordost om
Vargarda centrum och uppgér till ca 28 hektar. Omradet storsta del bestar idag av akermark och
skogsmark. | sydvastra delen, angransande till omradet, i korsningen E20/vag 181, ligger en
bensinstation och en restaurang med tillhérande parkering och uteservering. Strax norr om dessa ligger
en storre byggnad med lokaler for handel. | vanster och soder gransar omradet till E20-vag 181. | ster
och norr gransar omradet till skogs- och dkermark. Planforslaget mojliggor for ett verksamhetsomrade
pa ca 12 ha, med ca 11 nya tomter for verksamheter, placerade langs vag 181 och E20. En stor del av
planomradet foreslas fortsatt utgoras av naturmark. Planomradets lokalisering framgar av figur 1.

Figur 1. Planomradets lage i Vargarda. Bildkalla: www.eniro.se

Syftet med utredningen ar att utreda majligheterna till industrimark i planomradet och hur denna
férandring av markanvandningen paverkar dagvatten- och skyfallshanteringen.
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2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

2.1 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Samtliga hojder som anges i detta PM avser hojdsystemet RH2000. Planomradet ar 28 hektar till
storleken. Omradet bestar av skog och akermark. Marken lutar i huvudsak i nordlig riktning mot
Toppebéacken, se figur 2. Hogsta punkt & + 108 m 6 h och lagsta punkt ca +93.5 m 6 h vid diket i
nordost.

Toppebéacken

Figur 2. Befintlig markanvandning, planomradesgranser i rott, grans for exploatering med blatt och vagar med grétt. Bildkalla:
Bingmaps.

Skissforslag avseende foreslagen framtida tomtindelning framgar av figur 3. Planforslaget majliggor for
ett verksamhetsomrade pa ca 12 ha, med ca 11 nya tomter for verksamheter, placerade langs vag 181
och E20. Skissen har anvants som underlag for berdkningar. En preliminar hojdsattning gallande
framtida markhdojder for tomterna ar framtagen av Ramboll.
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Figur 3. lllustration p& planerad tomtindelning. Kalla: AL Studio

2.2  MARKFORHALLANDEN

2.2.1 Geoteknik

Planomradet bestar enligt geoteknisk undersokning av ett flertal jordarter som mulljord/torv, lera, sand
och silt (Rambdll, 2021), se tabell 1 och figur 4. Detta innebar att infiltrationsmdjligheterna fér dagvattnet
antas vara mycket varierande i planomradet.

| s6dra delen, narmast vag 181 och vid bebyggda tomter i vast bedéms genomslappligheten vara hég
och i centrala och norra delen &r genomslappligheten begrénsad.
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Tabell 1. Sammanstéllning av resultat fran geoteknisk faltundersékning (Ramboll, 2021)

NORRA DELEN MELLERSTA DELEN SODRA DELEN SKOGSOMRADE

Mullig sandjord

Mulljord Mulljord / torv P& hojden —friktionsjord | 10V 0.8m
Siltig lera med inslag av | Sand eller silt med skikt av lera Sand
sandskikt Sitlig lera + Ostra delen —leramed | Siltig lera

skikt av friktionsjord

" Norra delen

Mellersta
delarna

Skogsomrade

Sodra delen

Figur 4. Gransen for olika delar av planomrade

2.2.2 Grundvatten
Enligt VISS finns ett grundvattenmagasin som anvands som vattentakt i omradet och planomradet ingar
i skyddat omrade, figur 5. Vattenuttaget och vattenverket ligger emellertid séder om Vargarda tatort.
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Figur 5. Norra delen av grundvattenférekomsten Algutstorp-Horla, Bilskalla: VISS

De flesta sedimentarter i planomradet &r liteficke genomsléappliga, och fungerar som barriar for
grundvattenbildning. De kan suga upp relativt mycket vatten (lera, torv) men undantaget ar sand, och
den fungerar som transportlager ifall fororening sker. Extra atgarder kravs for att minimera risken for
féroreningsintrang i marken.

Enligt Lansstyrelsen webb-GIS finns en potentiell féroreningskalla for grundvatten angréansande till
omrédet, och detta &r drivmedelstationen i korsningen vag 181-E20.

Ramboll har undersokt grundvattennivaer vid geoteknisk undersokning i mars 2021. Grundvattennivan
ligger ca 1,5 m under marken i den norra delen; nagot grundare (0,8m) narmare Toppebacken. | sédra
delen av planomradet bedéms grundvattennivan ligga djupare. Grundvattennivaer varierar med arstid
och nederbdrdsmonster.

2.2.3 Markavvattningsforetag
Enligt VISS finns ett dikningsféretag Tumberg mfl. DF (1920) i planomradet, figur 6.

Betraffande vattenforing framgar i handling fran 1924 att tillrinningen till diket ar ca 0,8 l/s*ha i
normallage (fran tillrinningsomradet — da enbart jordbruks- och skogsmark) och att diket ska ha kapacitet
att framfora ett flode uppgaende till 600 I/s.

Det ar kommunen som idag ar de storsta markagarna i planomradet och &ger storre delen av marken
inom den del av batnadsomradet som ligger inom planomradesgranserna.
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Figur 6. Dikningsforetag i planomrade Bildkalla: VISS, kommun&gda fastigheter inom planomradet, Bildkalla: Vargarda kommun

3 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Planomradet ingdr f n inte i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Det finns inget
ledningsunderlag for planomradet men troligen finns utbyggt ledningsnét for vatten, spillvatten och
dagvatten i sydvastra delen vid bensinstationen och restaurangen.

Flera 6ppna diken avvattnar stérre delen av omradet, de gar igenom mitten av planomradet, till éstra
sidan och ansluter till Toppebéacken, se figur 7 och Bilaga 1.

Figur 7. Befintliga diken. Vatten avrinner i riktning norr.
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Pa platsbesok noterades brunnar som hanterar dagvatten fran hardgjorda ytor i den sydvastra delen
dér bensinstationen och restaurangen ligger, se figur 8.

Figur 8. Brunnar som samlar dagvatten vid bensinstation

Enligt ansvariga for restaurang och bensinstation finns det en oljeavskiljare i anslutning till
bensinstationen. Dagvattnen fran detta omrade avleds sedan norrut i omradets vastra del. Enligt uppgift
ska det finnas en stenkista strax norr om dar de hérdgjorda delarna 6vergar i naturmark, se lage bilaga
1.

Vid nyuppférd byggnad nordost om restaurangbyggnaden (fastighet Lund 3:16) pétraffades
dagvattenutlopp mot backen oster om byggnaden, se figur 9. Det &r oklart om n&gon fordréjning av
dagvattenflodet sker fran denna fastighet. Avrinningen frén asfaltytor sker delvis diffust mot grasytorna.

Figur 9. Dagvatten hanteras i ledningsnéat och avleds till backen vid fastighet Lund 3:16.
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I norra delen av fastighet 3:16 finns en byggnad fér handel och kontor. Dagvattenavledningen fran denna
byggnad och tillhérande hardgjorda ytor &r oklar. En utloppsledning och en aldre brunn patraffades vid
ett dike norr om byggnaden, se figur 10. Diket har koppling till Toppebécken.

Figur 10. Dagavttenhantering vid norra delen av Lund 3:16.

Resterande dagvatten som uppkommer i sydvastra delen av planomrédet leds i diken och ansluter till
backen, se figur 11.

Figur 11. Dagvatten hanteras genom vagdiken norrut

Tillrinning till planomradet sker via Trafikverkets ledningsnat fran vastra sidan av E20. Total uppstroms
area som bidrar till avrinningen ar 0,54 km? och ytorna bestar idag av skogsmark, akermark och vatmark
samt avrinning fran vag E20. Trafikverkets dagvattensystem hanterar dessa floden fran vastra sidan via
en betongtrumma under E20 med dimension 1200 mm. Dagvattnet leds in strax norr om en viadukt som
ansluter till planomradets centrala del i vaster.

Vargarda norra dagvattenutredning - Vargarda Norra | 13



Inne i planomradet &ndras dimensionen till 500mm (betongledning) som korsar omradet och avledning
sker till backen i 6stra sidan av planomradet med koppling till Toppebéacken.

Figur 12 visar uppstréms area som Trafikverkets trumma hanterar. En 1200mm trumma som byter
dimension till den 500mm ledning som korsar planomradet. Figur 14 och 15 visar bilder fran platsbesok.

Figur 12. uppstréoms area rinner mot planomrade, Bildkélla: Scalgo.live

Vid viadukten patraffades aven en aldre brunn, ca 20 meter oster om E20. Brunnen har
inloppsledningar, riktning fran E20 (225mm) och riktning fran séder (500mm), se figur 13. 500-ledningen
har eventuellt koppling till avvattning och stenkista fran drivmedelstation och restaurang.

Utloppsledningen har dimension 225mm och antas vara ansluten till Trafikverkets trumma (1200 mm),
se figur 13.
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Figur 14. Betong trumma under E20, samt koppling till ledning, 500mm.
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Figur 15. Utloppet till dike i oster fran Trafikverkets ledning BTG 500 mm.

Det finns ytterligare en betongledning med dimension 300mm som ligger parallelit med den ovan
beskrivna 500-ledningen, se bilaga 1. Aven denna ledning hanterar dagvatten fran vag E20 och har
utlopp i diken anslutna till Toppebacken. Ledningen ligger i en l&gzon ca 185 meter norr om 500-
ledningen. Trafikverket planerar att ta bort denna ledning och skapa ett dike mellan E20 och
Toppebacken i detta omréde, se Bilaga 2.

3.1 BEFINTLIG SKYFALLSHANTERING

SMHI:s definition av Skyfall &r nar det regnar minst 50 mm pa en timme eller 1 mm/minut. Skyfall intraffar
i regel sommartid nar luftlagren varmts upp och da en storre andel fukt ansamlas i de hdga luftlagren
innan den slutligen tvart faller till marken.

| berakningsprogrammet Scalgo kan man fa en enklare visuell 6verblick 6ver nuvarande situation och
omraden som riskerar Gversvamning vid olika regn. Avrinningsmodellen ar uppbyggd pa basis av
hojddata fran Lantmateriet med upplsning 2*2 m. Scalgo tar endast hansyn till ytvattenavrinning och
bortser fran vad ledningsnéat kan hantera. Scalgo "forstar” saledes inte att det vid lagzonen i viadukten
finns ett ledningsnat som kan hantera stora delar av extremflodet. | Scalgo finns inte heller nagon
tidsfaktor; regnvolymen laggs bara pa ytan. Av detta kan slutsatsen dras att de effekter av regn som
askadliggors i Scalgo innebar att intensiva och kortvariga regn illustreras. | denna utredning har ett regn
pa 50 mm valts att studera i Scalgo. 50 mm nederbdrd som faller inom 20 minuter motsvarar nagot mer
an ett klimatanpassat 100-arsregn. Om 50 mm faller inom 10 minuter motsvaras detta av ett regn med
ca 250 ars aterkomsttid. Ett 100-ars blockregn med 10 minuters varaktighet motsvarar ca 37 mm
nederbdrd. Mot bakgrund av detta har en regn handelse motsvarande 50 mm regn studerats i Scalgo
som kan motsvara ett kortvarigt 100-arsregn eller mer, enligt berakningsprogrammets funktioner.

Resultatet av simuleringen i Scalgo kan ses i figur 16.
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Figur 16. Skyfallskartering Scalgo, 50 mm nederbérd. Ungeféarliga planomradesgranser i svart. Avrinning frén lagzonsomradet
sker via ledning (BTG500) till befintligt dike som visas med rdd linje.

Karteringen visar att de befintliga diken som finns i planomradet utgor avvattningsvagar. Se aven figur
12 som visar tillrinningen fran ytor vaster om E20 och som hanteras i Trafikverkets trumma och som
rinner i ledning genom planomradet.

Inga problematiska lagpunkter finns inom planomradet. Figur 16 indikerar dock att det &r viktigt att den
avvattningslosning som finns vid befintlig viadukt inte byggs bort eftersom viadukten &r en lagpunkt som
angransar till planomradet.
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3.2

RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Recipient for dagvatten fran planomradet ar vattendraget Nossan (via Toppebécken). Toppebacken
finns inte angiven som egen vattenférekomst i VISS.

3.2.1 Nossan — Hudene till Faglum

Vattendraget ar 29 km langt och ligger i Huvudavrinningsomrade Gota alv. Toppebacken ansluter till

Nossan séder om Héarene, se figur 17.

Bragnum
1 Jtor Lockatorp
| ﬁ —

— jalund
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) Lake
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Toppebéacken T A
v ovn. féit -
Y ° " Ebbared
Planomradets lage _
Boatorp C/

'3

Figur 17. Recipienten Nossan - Hudene till FAglum markerad med ljusblatt. Bildkalla VISS.

| VISS klassificeras Nossan - Hudene till Faglum enligt fljande:

e Ekologisk status:

e Kemisk status:

Uppnar ej god.

Otillfredsstallande.

Miljokvalitetsnormen ar God ekologisk status senast ar 2021, samt God kemisk ytvattenstatus.

Vasentlig paverkan for klassningen av nuvarande ekologisk status &r baserad pa kvalitetsfaktorn

konnektivitet. Dammar, barriarer och slussar fr

agmenterar vattendraget och hindrar fiskars och andra

bottenlevande djurs forflyttningar. Det finns dven paverkan pa hydrologisk regim och morfologiskt
tillstand fran jordbruk. Ovriga diffusa kéllor som anges &r enskilda avlopp, urban markanvandning, och
reningsverk. Gallande urban markanvandning pekas tillférsel av naringsdmnen (fosfor, kvave) ut som
risker vilka bidrar till att god ekologisk status ej uppnds. Klassificeringen for kvalitetsfaktorn

naringsamnen ar dock god baserat pa provtag
ekologisk status ska uppnas senast 2033, m
aterhamtningstid for vattendraget enligt VISS.

ningar. | férslag till ny miljokvalitetsnorm anges att god
en atgarder behover vidtas langt tidigare p g a lang

Nar det galler den kemiska statusen beddéms halterna av kvicksilver (Hg) och kvicksilverféreningar samt

amnesgruppen Bromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrida gransvardet.

Overskrids i alla Sveriges vattenférekomster.
lAngvaga lufttransporter. Gallande miljokvalite

Kvicksilver och PBDE
Dessa sprids bl. a genom atmosfariskt nedfall och
tskravet har halterna av dessa amnen/amnesgrupper

darfor fatt undantag eftersom det saknas tekniska forutsattningar att atgarda detta. Nuvarande halter far

dock inte oka.
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Toppebéacken ar inte klassad i VISS men hyser patagliga naturvarden (bl a grodvatten) enligt
Miljokonsekvensbeskrivning Trafikverket, for E20 Vargarda-Vara (2019-11-22) samt i dokumentet
Fordjupad naturvardesbedémning infor detaljplan Vargarda norra (EnviroPlanning 2021-02-26).

3.2.2 Planomradets paverkan

Nar markanvandningen forandras i aktuellt planomrade fran naturmark till industriomrade vantas
mangderna av fororeningar som féljer med dagvattnet 6ka i omradet. Forslag pa renings- och
fordrojningsatgarder presenteras i kapitel 8.

Mojligheterna att uppna god ekologisk och god kemisk status i recipienterna far inte forsamras i och
med planforslaget. Dessutom ska ingen kvalitetsfaktor fa en férsamrad status.

3.3 ANALYS OCH BERAKNINGAR

Berakningar ar utforda efter riktlinjer i Svenskt Vattens publikationer P104 “Nederbérdsdata vid
dimensionering och analys av avloppsystem”, samt P 110 "Avledning av dag-, dran-, och spillvatten”.

Betraffande aterkomsttider anges i P110 att minimikravet for VA-huvudmannen ar att nya
dagvattensystem ska dimensioneras efter 10-arsregn i omraden med gles bostadsbebyggelse, och 20-
arsregn i omraden med tat bostadsbebyggelse. Det ar svart att dra en exakt gréans mellan vad gles och
tat bebyggelse ar. En faktor som spelar in @ emellertid mdojligheten att kunna avleda dagvatten
kontrollerat fran studerat omrade utan att nagon nedstroms bebyggelse ska fa okad risk for
oversvamningar. Dagvattenflodet, bade befintligt och framtida, har darfor beraknats utifran regn med 10
ars aterkomsttid. En klimateffekt som motsvarar en framtida 6kning av regnintensiteten med 25 procent
har beaktats, enligt riktlinjer i P110.

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt foljande:
Q=Axixq@xkf

dar Q ar det beréknade flodet (I/s), A ar deltagande area (ha), i ar regnintensiteten (I/s ha), ¢ ar
avrinningskoefficienten och kf ar klimatfaktorn. For olika typer av ytor som paverkar markavrinningen
anvands foljande avrinningskoefficienter:

° Takytor 0,9
e  Industriomrade 0.8
° Asfalt yta, Parkering, Vag 0,8
. Grusyta 0,2
° Gras, Skogsmark, Angsmark, Jordbruksmark 0,1

Dagvatten som avrinner fran naturmark kan, beroende pa vegetation och markens
infiltrationsformaga, ha en avrinningskoefficient pd mellan 0 och 0,1. Nar marken maéttas vid extrem
nederbdrd kan aven andelen dagvatten som avrinner via markytan stiga avsevart mer.
Avrinningskoefficienten 0,1 har valts som ett genomsnitt fér naturmarken.

De floden som uppstar inom planomradet avrinner dven i stora delar av omradet diffust mot narmaste
befintliga 6ppna diken. Berékningarna visar dock vad som genereras fran respektive delomrade och
som belastar dike och samlar i sluten punkt i norra av planomrade. Eftersom landskapet ar
forhallandevis kuperat, och ett flertal diken Ioper genom omradet blir rinntiderna inom omradet relativt
komplicerade att berékna.
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Nar avrinningskoefficienterna multipliceras med arean erhdlls en s k reducerad area (Ared).
Berakningarna av dagvattenfloden i kap. 3.3.1 bygger pa blockregn. Under blockregn intraffar de mest
intensiva regnen vid kort varaktighet. Nar regnet pagar under langre tid minskar intensiteten gradvis.
Under langre tid hinner emellertid storre ytor bidra till flodet. Nar detta omrade studerats utifran rinntider
och rinnstrackor gors bedémningen att den befintliga avrinningen fran planomradet sker inom 15-60
minuter beroende pa delomradets storlek. Efter férandrad markanvandning beddéms en storre del av
avrinningen ske snabbare. Detta sker p.g.a. att delar av marken hardgors samt att delar av flodena
avrinner i dike och ledning varvid avrinning da sker snabbare an i naturmark.

Rinntiderna ar baserade pa féljande uppskattade vattenhastigheter:

e Naturmark 0,1 m/s
¢ Dike, rannsten, asfalt 0,5 m/s
e Ledning 1,5m/s

3.3.1 Dimensionerande Befintligt dagvattenfléde

Befintliga ytor inom planomradet bestar av aker/skogsmark. | vastra delen av planomrade finns befintligt
industriomrade bestar av tak, asfalt och grus yta. Berdkningar och indelning av floden &ar gjord med
hansyn till befintlig marklutning i 11 delomraden (figur 18 och tabell 2).

Figur 18. Befintliga 11 delomraden
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Tabell 2. Befintliga 11 delomraden

Delomrade Markanvéandig Yta, m?> | Avr.koeff | Ared, m? | Ared, ha Rinntid
Delomrade 1 Angsmark/Jordbruksmark | 14391 0,1 1439,1 | 0,14391 25(mm)
Delomrade 2 Angsmark/Jordbruksmark | 34040 0,1 3404 0,3404 | 30
Delomrade 3 Skogsmark 10892 0,1 1089,2 | 0,10892 | 25
Delomrade 4 Angsmark/Jordbruksmark | 35296 0,1 3529,6 | 0,35296 | 45
Delomrade 5 Skogsmark 17005 0,1 1700,5 | 0,17005 | 15
Delomrade 6 Skogsmark 16814 0,1 1681,4 | 0,16814 | 20
Delomrade 7 Skogsmark 20943 0,1 2094,3 | 0,20943 | 50
Delomrade 8 Bef.industriomrade 30799 0,7 21559,3 | 2,15593 | 30
Delomrade 9 Angsmark/Jordbruksmark | 30406 0,1 3040,6 | 0,30406 | 40
Delomréde 10 | Angsmark/Jordbruksmark | 21926 0,1 2192,6 | 0,21926 | 40
Delomréde 11 | Angsmark/Jordbruksmark | 46708 0,1 4670,8 | 0,46708 | 60
Total Area 279220 46401,4 4,64014

Befintligt dagvattenflode for hela planomradet kan utlasas ur tabell 3.

Tabell 3. Befintligt dagvattenfléde, hela avrinningsomradet mot Toppebéacken, 10-arsregn

(min) (ha) (I/s*ha) (s) (I/s*ha) (s)
10 1,53 228 348 285 435
20 2,8 151 422 189 527
30 4,03 116 466 145 582
40 4,34 95 412 119 515
50 4,55 81 369 102 462
60 4,64 71 331 89 414

Det storsta flodet uppstar vid varaktigheten 30 minuter. Dimensionerande fléde uppgar till 466 I/s. Om
ingen exploatering gors forvantas det framtida flodet and& att 6ka p.g.a. klimatférandringar och uppga
till 582 I/s vid 10-arsregn.

Flodesuppgifter i tabell 3 galler planomradet. Det tillkommer flode fran vag E20 samt markomraden
vaster om E20 som avvattnas via Trafikverkets trummor och ledningar.
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4 FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN ENLIGT
PLANFORSLAG

Exploateringen innebar att andelen hardgjorda ytor kommer att 6ka markant vilket i sin tur medfor att
aven dagvattenflddena Okar. Flddesokningarna harror dven fran den s k klimatfaktorn. Klimatfaktorn
baseras pa ett framtida varmare klimat med mer intensiva blockregn. | tabell 3 ser man att flodet i
planomradet vantas oka p g a klimatfaktorn oavsett om omradet bebyggs eller inte.

Berdkningar och indelning av fléden efter exploatering &r gjord med hansyn taget till forslag till
markhoéjder for tomterna och deras lutningar efter exploatering enligt underlagskartor framtagna av
Ramboll. | Rambolls forslag lutar marken mot naturomradet och befintligt huvuddike. Berakningarna ar
utforda indelat i 21 delomrdden. Framtida tomter har berdknats utifrin sammanvagda
avrinningskoefficienter. Alla framtida tomter har berdknats med avrinningskoefficient 0,8. Skogsmark
och &ngsmark har berdknats med avrinningskoefficient 0,1. Nya vagar berdknats med
avrinningskoefficient 0,8 och befintligt industriomrdde har berdknats med genomsnittlig
avrinningskoefficient 0,7.

Hela planomradet avrinner naturligt mot de 6ppna dikena och kommer att kunna avvattnas vidare mot
Toppebacken. Flodet fran alla delomréden har beraknats separat och de bidrar till det totala flodet som
visas i tabell 4.

Figur 19. Indelning i delomraden.
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Tabell 4. Framtida 21delomrade

Delomrade Markanvandig Yta, m? Avr.koeff Ared, ha Rinntid (min)
Delomrade 1 Industriomrade 9600 0,8 0,768 5
Delomrade 2 Industriomrade 13100 0,8 1,048 10
Delomrade 3 Industriomrade 11100 0,8 0,888 15
Delomrade 4 Industriomrade 10200 0,8 0,816 15
Delomrade 5 Industriomrade 9900 0,8 0,792 20
Delomrade 6 Industriomrade 9800 0,8 0,784 20
Delomrade 7 Industriomrade 8100 0,8 0,648 25
Delomrade 8 Industriomrade 12500 0,8 1 30
Delomrade 9 Industriomrade 13200 0,8 1,056 35
Delomrade 10 | Industriomrade 12700 0,8 1,016 40
Delomrade 11 | Industriomrade 11100 0,8 0,888 40
Delomrade 12 | Skog/Angsmark 22446 0,1 0,22446 | 30
Delomrade 13 | Skogsmark 24879 0,1 0,24879 | 40
Delomrade 14 | Skogsmark 16757 0,1 0,16757 | 25
Delomrade 15 | Skogsmark 13780 0,1 0,1378 25
Delomrade 16 | Véag 3616 0,8 0,28928 30
Delomrade 17 | Angsmark 7192 0,1 0,07192 | 50
Delomrade 18 | Bef.industriomrade 53419 0,7 3,73933 | 30
Delomrade 19 | Véag 10138 0,8 0,81104 | 10
Delomrade 20 | Véag 3297 0,8 0,26376 |5
Delomrade 21 | Angsmark 2396 0,1 0,02396 | 15
Total Area 279220 15,68191

Framtida dagvattenflode for hela planomrade kan utlasas ur tabell 5.

Tabell 5. Framtida dagvattenfldde Hela planomrade, 10-arsregn, Klimatfaktor 1,25 inkluderad.

Rinn_tid/ Reducerad Regni_ntensitet inkl. Flode
Varaktighet area klimatfaktor
(min) (ha) (I/s*ha) (I/s)
10 7,77 285 2214
20 11,96 189 2258
30 14,85 145 2148
40 15,67 119 1861
50 15,68 102 1593
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Det storsta flodet uppstar vid varaktigheten 20 minuter. Dimensionerande flode uppgar till 2258 I/s. vid
10-arsregn. Okad hardgjordhetsgrad samt beraknad vattenhastighet i hardgjorda ytor leder till
snabbare avrinning.

5 FORDROJNINGSBEHOV AV DAGVATTEN

Fordrojningsbehovet ar beraknat for de delar av planomradet dar exploatering/markforandring kommer
att ske. Beroende p& planens utformning och befintlig marklutning indelas hela exploateringen i 6
delomréden. Delomrade 12,13,14 och 15 ar exkluderade eftersom de ar skogsmark och ska inte dndras,
se figur 20 och tabell 6.

Figur 20. Deltagande area fordréjningsbehov av dagvatten

Tabell 6 Erforderlig férdréjning

Delomrade | Deltagande | Deltagande | Reducerad | Regnintensitet inkl | Framtida | Utflode (bef | Erforderlig

framtida area area klimatfaktor flode flode exkl volym

delomrade klimatfaktor)

(tabell 4)

(m?) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m3)
A 1, 20, 21 15293 1,06 285 300,8 20 270
B 2,19 23238 1,86 285 529,7 27 520
C 3,4,5,6 41000 3,28 285 934,6 47 920
D 9,10, 11, 16 40616 3,25 285 925,9 47 910
E 7,8, 17 27792 1,72 285 490,1 32 430
F 18 53419 3,74 285 1065,5 852* 120

*= om inget dagvatten fordrgjs fran befintliga hardgjorda ytor.
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Delomrade F ar till stora delar redan bebyggt. Om fordrojning kravs endast for nya hardgjorda ytor blir
fordrojningsbehovet avsevart lagre i detta delomrade.

6 SKYFALL EFTER EXPLOATERING

6.1.1 Forslag till skyfallsatgarder

En befintlig ldgpunkt ar lokaliserad strax vaster om planomradets centrala del, se figur 16. Denna antas
avvattnas via Trafikverkets ledningsnat for dagvatten. Vid extrem nederbérd finns det risk att braddning
kommer att ske fran denna lagpunkt in mot planomradet. Det kan antas att den angdringsvag som
planeras ligga parallellt med E20 blir en barriar som hindrar braddat dagvatten fran lagpunkten att rinna
in i planomradet och att detta vatten foljer vaster sida om den nya vagen i riktning norrut for att sedan
kunna ansluta till det nya dike som foreslas av Trafikverket ca 185 meter norr om viadukten.

Konsultféretaget Ramboll har tagit fram ett 6versiktligt forslag till hojdsattning av marken i omrédet.
Forslaget innebar att angéringsvagen som ligger vaster om tomterna ligger ndgot hogre i niva an
tomterna. Det ar onskvéart att anslutningsvagarna till de nya tomterna far ett mindre tvarfall sa att regn
som faller pa infartsvagarna avrinner at sidorna och inte rinner in pa industritomterna. Avrinning fran
tomterna kommer i 6vrigt att ske mot befintliga diken i 6ster och sdder.

For att mojliggora avledning vid 100-arsregn inom planomradet utan att byggnader kommer till skada
behover flera atgarder vidtas. Eftersom att dagvattensystem inte dimensioneras for att kunna hantera
nederbdrd vid extrema situationer kommer dagvatten vid skyfall att rinna dver markytan och soka sig till
lagpunkter. Det ar i regel inte forsvarbart att bygga ett dagvattensystem och ledningsnat som kan
hantera ett 100-arsregn. Den princip som galler ar da att inga instangda omraden skapas samt att vagar
och diken samt eventuella GC-vagar kan fungera som skyfallsleder. Svenskt Vatten rekommenderar att
byggnader hojdsatts sa att marken lutar bort fran byggnaden med 5 procent (1:20) de forsta tre meterna,
lutningen kan sedan avta. Se principskiss i figur 21.

N\

Stuprér

E Utkastare

g AT Lutning 1:20

Ranndalsplattor

Lutning 1:50-1:100 — 5
¥ ¥ VW WYY YWYy

3m

Figur 21. Princip for marklutning. Bilden visar exempel pa avvattning fran byggnad via vattenutkastare.
Bildkalla: H66rs kommun/Svenskt Vatten 2011.
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Eftersom befintligt planomrade inte har nagra instangda omraden bedéms en I6sning med ytliga
skyfallsleder vara fullt mgjliga att genomféra inom planomradet.

7 FORORENINGAR | DAGVATTEN

Syftet med féroreningsberakningar ar att uppskatta vilken paverkan forandringen i markanvandning har
pa dagvattnets innehdll av fororeningar, samt att beddéma hur mottagande recipient och dess
miljokvalitetsnormer kan komma att paverkas. 13 d&mnen/amnesgrupper har studerats.

De mangder och halter av féroreningar som planomradet genererar i nulaget och enligt plan har
berdknats med verktyget StormTac (ver. 20.2.2) och redovisas i tabell 7 och 8.

Berdkningar i StormTac utgér ifrdn schablonhalter for olika marktyper. Dessa fororeningshalter
tillsammans med avrinningskoefficient och area samt den arliga nederbérden for omradet ger mangden
fororeningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och
schablonmassigt basflode (inlackande grundvatten). Varden erhdlina fran de anvanda schablonerna bor
ses som en uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare 4n exakta varden. Berékningarna
baseras pa en arsnederbord pa 884 mm/ar som ar ett s k. "korrigerat varde” for Vargarda, baserat pa
statistik frAn SMHI.

7.1 PLANOMRADET EXKL. DRIVMEDELSTATION

For befintlig markanvandning har schablonhalter for skogsmark, skogs- och a&ngsmark, angsmark,
jordbruksmark, grusyta, takyta, grasyta, asfaltsyta och parkering anvants.

For framtida markanvandning har schablonhalter for samma markanvandning som befintlig
markanvandning anvants fransett jordoruksmark. Som nya schabloner har industriomrade och vag
anvants.

Storleken hos respektive omrade for nulaget samt enligt plan har uppskattats utifran befintliga
forhallanden via satellitkarta, platsbesok samt planskiss for framtida forhallanden. Malet &r att for aktuell
plan minimera 6kningen av féroreningsmangderna/halterna efter den férandrade markanvandningen.
Dagvatten fran hela omradet rinner till Toppebacken. Fororeningsbelastningen som uppkommer fran
Trafikverkets vagar och ledningsnat har inte beaktats.
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Tabell 7. Féroreningsméangder for nulage och enligt plan, om ingen rening sker av dagvattnet samt reduktion som kravs for att ]

forsamra fran nulage.

. Nulage plirqliﬁgn Beh('j\_/d

Amnen rening reduktion
(kg/ar) (kg/ar) (%)
P 6,9 33 79
N 130 270 52
Pb 0,45 2,9 84
Cu 11 51 78
Zn 2,2 26 92
Cd 0,016 0,15 89
Cr 0,25 1,6 84
Ni 0,2 1,8 89
Hg 0,0011 0,0092 88
SS 4000 11000 64
Qil 21 250 92
BaP 0,00072 0,014 95

Berakningen i Stormtac visar att mangderna av samtliga amnen i Toppebacken okar fran planomradet
om exploatering genomfors utan att rena dagvattnet. Okningen kan antas bero pa att en stor del
angsmark/jordbruksmark férandras till industriomrade. Berakning avseende halter framgar av tabell 8.
Som jamférelsevisas rikt/malvarden som satts upp av Miljéforvaltningen, Géteborgs stad.

Tabell 8. Halter fororeningar nuldge och enligt plan, om ingen rening sker av dagvattnet.

. Nuléage Sl pl_an utan Miljc}?tl')lr(\t/\;?trrﬂ?lgen,
Amnen rening Goteborgs stad
(ng/l) (Hg/) (Hg/)
P 68 190 50 150
N 1300 1600 1250 2500
Pb 4.4 17 14
Cu 11 29 10 22
Zn 22 150 30 60
Cd 0,15 0,84 0,4
Cr 2,4 9 15
Ni 1,9 10 40
Hg 0,011 0,053 0,05
SS 39000 66000 25000 60000
oil 210 1400 1000
BaP | 0,0071 0,081 0,05

Rod text= riktvarde avser mycket kanslig recipient. Gronmarkerat falt visar att beréknat varde underskrider Miljéférvaltningens

rikt/malvarde.
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Det ar oklart om Toppebacken-Nossan ska klassas som mycket kénslig recipient. Bara 2 av de
studerade @mnena/amnesgrupperna klarar Miljéforvaltningens mindre stranga riktvérden.

| kapitel 8 foreslas fordrojnings- och reningsanlaggningar baserade pa berakningar for fordrojning samt
med beaktande av resultat i fororeningsberakningarna.

7.2

BENSINSTATION

Bensinstationen med ca 4300 m? area, inkluderar anlaggningsyta med drivmedelstation, biltvatt,
parkering och dylikt, har berdknats separat. Enligt ansvariga for restaurang och bensinstation finns det
en oljeavskiljare i anslutning till bensinstationen. Ber&kning &r gjord med markschablonen bensinstation
och med reningsanlaggning oljeavskiljare, se tabell 9 och 10.

Tabell 9. Fororeningsmangder for nuléage och efter rening via oljeavskiljare

Efter expl, rening Reningseffekt
Amne | viaoljeavskiljare
(kg/ér) (%)
P 0,3 4,5
N 3,5 4,8
Pb 0,14 11
Cu 0,094 0
Zn 0,31 9,9
Cd 0,0061 0
Cr 0,0093 0
Ni 0,012 4,7
Hg 0,00013 20
SS 160 14
oil 0,46 85
BaP 0,00018 S)
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Tabell 10. Halter féroreningar nulage och efter rening via oljeavskiljare

Efter expl, rening via
Amne oljeavskiljare

(no/)
P 88
N 1000
Pb 40
Cu 28
Zn 92
Cd 1,8
Cr 2,7
Ni 3,6

Hg 0,038

SS 48000
Oil 140

BaP 0,052

8 FORSLAG TILL FRAMTIDA
DAGVATTENHANTERING

Exploateringen av planomradet kommer att innebara en 6kning av dagvattenfloden, samt en risk for
okad fororeningsspridning via dagvattnet. For att motverka detta foreslas atgarder som bade fordrojer
och renar dagvattnet inom planomradet. Dessutom bor det nya dagvattensystemet utformas sa att
braddning kan ske utan att skada bebyggelse eller infrastruktur.

Eftersom del av planomradet ligger inom en grundvattenforekomst som nyttjas som dricksvattentakt
behover dven hansyn tas sa att de fororeningar som uppkommer inte infiltrerar ned och skadar
grundvattenférekomsten.

| planomradet foreslds en kombination av 6versilningsytor och makadammagasin. Totalt fem
makadammagasin  foreslas (inkluderat befintiga bebyggda fastigheter). Storleken pa
fordréjningsvolymer baseras pa jamforelse mellan befintligt och framtida dagvattenflode gallande olika
delomraden.

Granulatfyllda rérmagasin kan ocksa foreslds. Denna I6sning har inte berdknats som reningssteq i
Stormtac, men torde fungera som ett fullgott alternativ till makadammagasin.

Enligt en tillverkare uppnas framfor allt minskad fosforbelastning i granulatfyllda rérmagasin (ca 64%
reduktion) jamforelse med fosforreduktionen i makadammagasin (29 procent i denna berakning, 53% i
kombination éversilningsytor och makadammagasin). Porositeten i de studerade rérmagasinen innebar
aven mer kapacitet i dessa jamfort med makadammagasin. Det innebér att det behdvs mindre plats for
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en fordrdjnings- och reningsanlaggning. Dessutom ar rérmagasin tata magasin vilket innebér ingen
infiltration till grundvatten. Om makadammagasin byggs kommer dessa att behéva forses med tat duk
for att hindra infiltration till grundvattnet.

8.1 TEKNISKA LOSNINGAR

| den ekologiska utredningen (Enviro planning 2021-02-26) foreslas att en damm/vatmark anlaggs som
en av tva olika kompensationsatgarder for den ekologiska paverkan som aktuell exploatering utgor. |
denna utredning har inga anlaggningar foreslagits som foérsvarar en sadan l6sning. WSP:s samtliga
forslag ligger inom exploateringsgrénserna.

| bilaga 2 framgér de forslag som bedémts ge acceptabel reningseffekt samt generera god funktion éver
tid. Inga 6versilningsytor ar illustrerade i bilaga 2. Dagvattenreningen férbattras emellertid avsevart ifall
oversilningsytor anlaggs i kombination med féreslagna magasin. En stark rekommendation ar att
dversilningsytor anlaggs pa de olika tomterna. Fem olika makadammagasin foreslas for att fordroja och
rena dagvatten fran hela planomradet.

Dagvattnet frAn de sodra tomterna med foreslagna makadammagasin kan ledas till féreslagen
damm/vatmark (forslag i ekologisk utredning) eller ledas forbi féreslagen damm och till intilliggande
diken. Dagvattnet leds sedan vidare nedstroms till Toppebacken.

8.1.1 Makadammagasin — granulatfyllda rormagasin

Makadammagasinet omsluts normalt sett med geotextil vilket &ven mdjliggér for infiltration. | detta
omrade ska infiltration (p g a befintlig vattentakt) undvikas vilket innebar att magasinen har klas in med
tat duk for att inte riskera att fororena grundvattnet. | 6vre delen av magasinet ligger inloppet och
dagvatten fordelas via dranledningar med slits nedat. | botten pa magasinets laggs dranerande
ledningar sammankopplade med avtappningsledningen. Dagvattnet sipprar d& genom stenmaterialet
och magasinet tdms mellan regntillfallena. Férdelen med makadamdiken/magasin ar den férhallandevis
laga anlaggningskostnaden samt de goda reningseffekterna. Denna typ av magasin ger god rening av
framfor allt partikelbundna féroreningar. Nackdelen &r att porositeten (ca 30 procent) innebéar ett storre
platsbehov an exempelvis rérmagasin och kassettmagasin. Den hydrauliska formagan avtar aven med
tiden vilket innebar att omgravning kan behdéva ske, helt eller delvis efter ett trettiotal &r. Uppstroms
magasinet kan en brunn med sandfang anlaggas for att forhindra sediment att tappa till magasinet.

Ett alternativ till makadammagasin och dagvattenkassetter skulle kunna vara att anlagga granulatfylida
rérmagasin som namnts tidigare, se figur 22. Magasinet fylls till 90 procent med kalkmaterialet Filtralite-
P. Detta material har en god formaga att avskilja flertalet féroreningar samtidigt som den hdga
porositeten ger en betydande magasineringskapacitet. Inloppet sker pa lag nivad i magasinet och
dagvatten trycks upp genom filtermaterialet. Férdelen med denna I6sning ar att risken for att sprida
fororeningar till grundvattnet minimeras, samt att filtermaterialet kan sugas upp och bytas ut utan att
gora ingrepp i befintlig mark. Byte av filtermaterial kan vara nodvandigt att gora efter tidigast 10—15 ar
enligt tillverkare. Nackdelen ar att eventuell infiltration uteblir. Porositeten i denna I6sning beréknas vara
ca 45-50 procent. Denna l6sning har inte berdknats som reningssteg i Stormtac, men torde fungera
som ett fullgott alternativ till krossdike och makadammagasin.
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Figur 22. Exempel pa fordréjning och rening i rormagasin. Bildkalla: Werec AB

8.1.2 OQversilningsytor
Eftersom manga fororeningar ar partikelbundna sker fastlaggning av partiklar i hogre utstrackning i

oversilningsytor jamfért med slata asfaltytor férsedda med brunnar som exempelvis infarter och
parkeringsplatser. Parkeringen/Infarten bor hojdséattas sa att naturlig avrinning sker mot 6éversilnings-
ytan. Notera i figur 23 att kantstenen har dppningar samt att erosionsskydd skapats i hégra bilden. Detta
gors for att inte spola bort jordmaterialet vid kraftiga regn. | dversilningsytorna laggs dranledningar som
sakerstaller att ytan toms mellan regntillfallena. En gron éversilningsyta kraver tillsyn i etableringsfasen,
s& att graset kan tillatas att vaxa till sig. Oversilningsytor kan &ven forses med fordrojningsfunktion,
notera upphdjd kupolbrunn i principuppbyggd 6versilningsyta, figur 24.

Figur 23. Exempel p& 6versilningsyta fran parkering i Kviberg, Goteborg. Bildkalla: SMHI.se (Peter Svensson)
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Figur 24. Principuppbyggnad for éversilningsyta vid parkering. Upphdjd kupolbrunn medger viss magasinering innan braddning
sker. Bildkalla: COWI

8.2 KOMPLETTERANDE LOSNINGAR

Foljande anlaggningstyper kan vara alternativ till huvudforslagen.

8.2.1 Dagvattenkassetter

Nar ett kassettmagasin anlaggs klas den utgravda ytan med geotextil eller tat duk for att halla jord eller
i forekommande fall grundvatten borta frAn magasinet. Magasinen byggs med fordel rektangulara for att
forenkla underhall. Nagra av fordelarna med kassettmagasin ar foljande:

o Yteffektiva. Halrumsvolymen &r ca 95 procent. Jamfort med makadammagasin sparar man mer
an 2/3 av utbredningen.

e Underhall via spolning samt inspektion ar mdjlig i de flesta utférandena. Detta ger méjlighet till
bibehallen funktion éver tid.

o Vissa kassetter &r kdrbara; de kraver dock i regel ca 0,8 m marktackning for att klara trafiklast.

N&gra av nackdelarna med kassettmagasin ar foljande:
o Hogre anlaggningskostnader an t ex. makadammagasin.

e Reningseffekterna pa dagvattnet ar mycket laga eller obefintliga.
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Figur 25. Korbar dagvattenkassett samt anldggande av kassettsystem. Bildkalla: Wavin.se

8.2.2 Skelettjordar

Skelettjordar har som syfte att skapa bra forutsattningar for trad att véxa i hardgjorda ytor. Rotter
behdver vatten och naring, men aven luftning for att ventilera bort koldioxid fran jorden runt rotterna.
Genom att skapa ett skelett av stenar skapas en bra vagkropp for eventuell kor- eller gangbana, se figur
26. Rotterna vaxer i utrymmet mellan stenarna som kan vara ofyllda eller fyllda med matjord.
Skelettjorden hjalper aven till med rening och férdréjning av dagvattnet. Kapaciteten att férdréja vatten
kan variera mycket beroende pa hur tjockt och grovt stenlager som skapas samt hur mycket matjord
som fylls i halrum mellan stenar. | en luftig skelettjord berdknas porositeten vara 30 procent. Trad i
bebyggd miljo bidrar aven till bullersankning, temperaturutjdmning och andra ekosystemtjanster.

Vaxtbadd med skelettjord

1. Beldggning med éverbyggnad

2. Dagvattenrdnna

3. Luftningsbrunn: infiltration av dagvatten och
gasutbyte av syre och koldioxid

4. Markgaller

5. Tdckmaterial, makadam 4/8 mm

6. Rothals pa samma niva som i plantskola

7. Makadam 2/6 mm + 25 volymprocentblandning
av ndringsberikad biokol och kompost (50/50)

8. Trddgropsfundamentibetong

9. Geotextil

10. Avjdamningslager, makadam 8/11 mm

1. Luftigt bdrlager, makadam 32/63 mm

12. Skdrv 90/150 mm med vdxtjord typ B eller
ndringsberikad biokol nedspolad i halrummen

13. Biokol

14. Gasutbyte (koldioxid/syre)

b4 Stockholms

Figur 26. Principskiss for skelettjord. Bildkalla: Stockholm stad
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8.2.3 Rasterytor

Hardgjorda parkeringsplatser ar, forutom takytor, upphovet till bdde stora mangder dagvatten samt
forhallandevis hoga mangder fororeningar jamfért med annan markanvéandning. For att reducera detta
kan parkeringsytor forses med raster av betong och halrum med gras eller grus, se figur 27 rasterytan
binds partikelbundna fororeningar i hogre grad &n vid parkeringsplatser med brunnar. Om rasterytor

anlaggs ar det viktigt att rastret ligger hogre an gras- eller grusytan sa att det permeabla materialet inte
packas samman och tappar infiltrationsformagan.
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Figur 27. Parkering med raster. Bildkélla: Sweco

9 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAG

9.1 RENINGSEFFEKT LOSNINGSFORSLAG

Vid val av renings- och férdrojningslosning behéver hansyn tas till reningsbehov, platstillgdng och storlek
pa fordrojningsvolym. Reningseffekter har beraknats i StormTac. Vid berdkningen av reningseffekter
avseende nya anlaggningar har jamfoérelse gjorts mellan nuvarande lage och att rena via olika
reningsmetoder. Tabell 11 och 12 visar resultaten av jamforelsen avseende mangder och halter.
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Tabell 11. Foéroreningsbelastning, mangder nulage och efter exploatering, rening via makadammagasin samt kombinationen
oversilningsyta och makadammagasin.

Enligt plan Eft | . . . .
) Nulage utan er expl, rening via | _Efter expl, rening via _
Amne rening Makadammagasin Oversilningsyta+makadammagasin
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)

P 6,9 33 24 15

N 130 270 160 110

Pb 0,45 29 0,4 0.21

Cu 11 51 1,8 0.94

Zn 2,2 26 7,4 3.8

Cd 0,016 0,15 0,054 0.026

Cr 0,25 1,6 0,61 0.34

Ni 0,2 1,8 0,7 0.38

Hg 0,0011 0,0092 0,0052 0.0043

SS 4000 11000 2500 940

Qil 21 250 70 14
BaP |0,00072 0,014 0,0059 0.0019

Tabellen visar att dversilningsyta foljd av makadammagasin renar ganska bra.

Tabell 12. Féroreningsbelastning, halter nulage och efter exploatering, rening via makadammagasin samt kombinationen
oversilningsyta och makadammagasin. Rodmarkerade celler = belastning ligger dver Miljéférvaltningen, Goéteborgs stads
riktvarden for mycket kéanslig recipient.

Enligt Eftgr expl, . . Riktvarde
) Nulige plan | reningvia | _ E_fter expl, rening via _ Miljoforvaltningen,
Amne utan | Makadam- | Oversilningsyta+tmakadammagasin Goteborgs stad
rening | magasin
(ha/l) | (ug/l) | (ngfl) (ug/l) (ng/l)
P 68 190 140 89 50 150
N 1300 | 1600 910 660 1250 2500
Pb 4,4 17 2,3 1.2 14
Cu 11 29 10 5.4 10 22
Zn 22 150 43 22 30 60
Cd 0,15 | 0,84 0,31 0.15 0,4
Cr 2,4 9 3,5 2.0 15
Ni 19 10 4 2.2 40
Hg | 0,011 | 0,053 0,03 0.025 0,05
SS | 39000 | 66000 | 15000 5400 25000 60000
Oil 210 | 1400 400 81 1000
BaP |0,0071| 0,081 | 0,034 0.011 0,05
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Enligt tabell 11 och 12 visar resultaten fran fororeningsberakningarna pa att planférslaget innebar en
6kning av samtliga &mnens mangder och halter som leds till recipienten frdn utrednings omradet om
inga nya reningsatgarder skapas. For att minska méangder och halter av féroreningar som nar
recipienten krévs rening av dagvattnet. | berékningsprogrammet StormTac har flera olika kombinationer
av reningsanlaggningar undersokts. Syftet ar att sd rent dagvatten som mdgjligt ska na till de
habitatkansliga naturomradena nedstroms.

Det &r generellt mycket svart att, trots rening av dagvattnet komma ner i nivaer under befintlig belastning
avseende halt och mangd nar ett naturmarksomrédde omvandlas till ett industriomrade. Tabellerna 11
och 12 visar dock att genom att rena dagvattnet via éversilningsytor foljd av makadammagasin bedéms
den o6kade fororeningsbelastningen fran planomradet hallas p& en acceptabel niva for recipienten.
Koncentrationerna minskar och mangder sjunker avseende flera d&mnen/amnesgrupper tack vare
reningsatgarderna. Om ytterligare rening kravs kommer det bli nédvandigt att skapa ytterligare ett eller
flera reningssteg for att sanka koncentrationer och mangder. Det bor papekas att de varden som erhalls
frdn StormTac ska betraktas som indikationer snarare &n exakta varden. Reningsanlaggningarnas effekt
kan variera. Vilken typ av industriverksamhet som etableras samt antal transporter med tunga fordon
som uppstar kommer dven att paverka graden av fororeningar som alstras i planomradet.

Om helt andra val av reningslosningar anlaggs for dagvattenhantering inom utredningsomradet &r det
nodvandigt att se Over att de har motsvarande reningseffekt pad dagvattnet som de foreslagna
I6sningarna for att inte riskera att mojligheterna att folja miljokvalitetsnormerna paverkas negativt.

9.1.1 Forslag pa kompensationsatgarder enligt fordjupad naturvardesbedémning
Enligt den férdjupade naturvardesbeddémningen (ekologisk utredning, 210226) medftr detaljplanen risk
for betydande paverkan pa groddjur samt pa generellt biotopskydd genom att 6ppna diken och
akerholmar utgar.

Kompensation for dessa ska minst motsvara det som gar forlorat, men bor primart leda till positiv
naturvardsnytta. Riktlinjer fran lansstyrelsen ar att 1 meter forlorat dike som omfattas av det generella
biotopskyddet ska kompenseras med 1m? vatmark/smavatten. Inom exploateringsforslaget paverkas
920 meter 6ppna diken vilket motsvarar en kompensationsyta pa minst 920 m?2.

Kompensationsforslag for paverkan pa groddjurens lekvatten och fédosoksomraden samt for forlust
eller paverkan av 6ppna diken bor enligt ekologisk utredning genomféras med anlaggande av ny damm
med omgivande svamplan (Se foreslaget lage i bilaga 2). Inom rosamarkerad yta p& bilaga 2 kan en ny
vatmark anlaggas. Marken ar har fukthdllande och omges delvis av diken vilka kan anvandas for
vattentillgdng. Dammen bor ha en centrerad djuphala som med sluttande slanter Gvergar till omgivande
svamplan. Helheten blir ett vatmarkskomplex som ger livsmiljéer &t groddjur men aven &t faglar, pa en
yta av nara 5000 m?, dar den vattenhéllande delen utfér minst 1000 m?2.
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10 SLUTSATSER - DISKUSSION

Utredningen visar att det ar mgjligt att fa plats med fordrojningsanlaggningar inom
exploateringsgranserna i planomradet och underjordiska magasin féreslas som kan ligga under vag-
och parkeringsytor. Detta innebar att allt dagvatten kommer att renas via foreslagna anlaggningar
innan det nar till nedstréms naturmarksomraden samt recipienten. Flodet till recipienten kommer
darvid inte att 6ka upp till ett 10-arsregn.

Den damm som foreslas i den ekologiska utredningen ar en damm som gynnar groddjur och fagelliv.
Det ar darmed rimligt att det dagvatten fran planomradet som eventuellt nar denna damm &ar sa rent
som modjligt vid inloppet. Dammen har darmed inte en funktion som reningsanlaggning for dagvatten
fran bebyggda ytor.

Exakt placering av dagvattenanlaggningar samt anslutningar kan forandras i detaljprojekteringsskedet,
eller om planen fordndras. Det kan &ven vara ett alternativ att anlagga ytterligare en damm i
planomradets norra del istallet for foreslagna makadammagasin. Detta beror p& om foreslagen naturyta
inom planen kan upplatas for en damm. Om detta ska bli verklighet maste miljoeffekterna utredas
ytterligare.

Alla reningssteg som ar biologiska innebar att driftaspekterna maste beaktas. Ett biofilter som har
mycket god reningsformaga vid drifttagandet kan mycket snabbt forsamras om anlaggningen inte skots.
| ett industriomrade &r i regel den estetiska aspekten av en reningsanlaggning av underordnad
betydelse. Darfor bor det i denna typ av omraden byggas robusta anlaggningar med forhallandevis enkla
och tydliga underhallsscheman for att garantera palitlig och langsiktig reningsfunktion.

Genom att rena dagvattnet via féreslagna anlaggningstyper bedéms inte planomradet bidra till en 6kad
fororeningsbelastning péa recipienten. Ingen enskild kvalitetsparameter bedéms heller forsamras om
foreslagna renande atgarder genomfors.

Enligt uppgift sker rening fran befintlig drivmedelsstation via oljeavskiljare samt leds till stenkista.
Huruvida rening och fordréjning av dagvattnet sker fran 6vriga befintliga hardgjorda ytor ar oklart. Det
ar fullt mojligt att skapa rening och fordrojning for befintliga hardgjorda ytor.

Trafikverkets forslag till ny dagvattenhantering fran E20 paverkar inte de forslag till dagvattenhantering
inom planomradet som tagits fram i denna utredning.
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