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BILAGA 3

SKYFALLSANALYS FOR VARGARGA NORRA

Denna PM ar en komplettering till tidigare dagvattenutredning for Vargarda norra, daterad 2021-06-08, och reviderad
PM 2026-01-05 (WSP Sverige AB). WSP Sverige AB har pa uppdrag av Vargarda kommun varit stéd i processen att
utreda hur aktuellt planomrade kan skyfallssakras. Analysen har gjorts med stod av uppdaterad illustrationsplan (AL
Studio AB) och markhéjder (Rambdll).

Denna PM har tagits fram for att bemota Lansstyrelsens granskningsyttrande, fokus har legat pa féljande punkter:

e Nodvandiga skyddsatgarder for att hantera éversvamningar utifrdn den héjdmodell som finns for planomradet
¢ Planens eventuella paverkan pa omradet utanfor planomradet vid skyfall

Del ur granskningsyttrande lansstyrelsen dver planomradet: Halsa och sékerhet -Skyfall

"Kommunen behover beskriva planens eventuella paverkan pa omradet utanfér planomradet samt framkomligheten till- och fran planomradet
vid dversvamning. Bland annat beskrivs i dagvattenutredningen en befintlig avvattningspunkt invid E20, som mottar vatten fran ett stort
omrade vaster om E20. Omhandertagande av skyfallsvatten behdéver beskrivas och eventuella atgarder behover faststéllas som
planbestammelser.”

Underlag

e Lantméateriets héjddata 1*1 m hamtat via Scalgo Live

e Dagvattenutredning for Vargarda norra, (WSP, 2021-06-08, 2026-01-05)
e Vagutformning E20 i Vargarda -Vara, (Trafikverket/Markera, 2020-01-20)
e lllustrationskartan, (AL Studio AB, 2023-02-17)

o Markhéjder (Ramboll, 2023-02-06)

WSP Transport & Infrastructure
412 50 Goteborg
Besok: Fabrikstorget 1

T: +46 10-722 50 00
WSP Sverige AB
Org. nr: 556057-4880
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Befintlig skyfallssituation

Skyfall &r regnhandelser som kraftigt dverstiger det normala och som dagvattenledningsnét inte kan dimensioneras for
att klara av. | stallet far man studera markplanering, hojdsattning av byggnader etc. for att minimera skadeverkningar.
Vatten kommer rinna ytledes och bli staende i lagpunkter vid ett sddant regn och en god planering innebar att skapa
fria vattenvagar och uppehalla vattnet pa lampliga platser. Skyfallsvatten ska inte 6versvamma byggnader eller andra
samhallsviktiga funktioner, framkomligheten till bostadsbebyggelse behdver ocksa sakras.

Skyfallskarteringen ar utférd med berékningsprogrammet Scalgo http://scalgo.com/live/ (i februari 2023 och december
2025, statisk analys). Scalgo ar ett enklare berdkningsverktyg som endast tar hansyn till ytvattenavrinning och
lAgpunkter. Programmets hojdmodell utgér frAn Lantmaéteriets hojddata pa 1*1 m. Scalgo tar inte hansyn till eventuellt
ledningsnat i planomradet eller tidsfaktor vid ett regn. | Scalgo beaktas dock flertalet av Trafikverkets dagvattentrummor
da dessa finns som underlag i ytvattenmodellen. Detta innebéar att den nederbérd som hanteras i eventuellt annat
ledningsnat vid ett regn inte hanteras i skyfallsmodellen. Det ar viktigt att komma ih&g att simuleringar alltid ar en
uppskattning av verkligheten och ska inte ses som en exakt sanning.

Man kan sdledes saga att de regn som bast efterliknas i Scalgos modell ar ett regn med hdg intensitet under kort tid av
typen kortvariga blockregn. Blockregn ar benamningen pa ett satt att kvantifiera en regnhandelse genom anvandandet
av en genomsnittsintensitet under regnets varaktighet.

Definitionen p& skyfall kan goras lite olika, en vanlig tillampning &r att man analyserar ett 100-ars regn (regn med 100
ars aterkomsttid). | det har fallet har en regnhandelse som motsvarar 50 mm nederbord studerats, regnhandelsen
motsvarar ett blockregn med 100 ars aterkomsttid och varaktighet 20 min med klimatfaktor 1,25. Ledningsnatets
avledning brukar std for en minskning av ca 10 — 15 % av skyfallsvattnet vid ett 100-ars regn, eventuella befintliga
ledningar vid narliggande bebyggda fastigheter &r alltsd inte medtaget i simuleringen. De fordréjningsanlaggningar som
foreslas medraknas inte heller — dessa antas ga fulla.

| Figur 1 visas bla streck som rinnvagar och blaa falt &r markéversvamning. Observera dven att modellen tagit hansyn
till byggnader som upphojda objekt. For det aktuella planomradet blir foliden att skyfall kommer att samlas pa nagra
lagpunkter dock skapas inga instangda omraden. Inom planomradet finns i dagslaget inga storre risker for
oversvamningar vid extrem nederbord. Omradet antas inte innehalla nagon fordrojningsanlaggning utan vatten avrinner
norrut och Gsterut. Inga stora volymer uppehalls inom omradet i dagslaget. De befintliga diken som finns i planomradet
utgor avvattningsvagar, de gar genom mitten av planomradet, mot nordost och ansluter till Toppebacken i norra delen
av omradet.

Vaster om planomradet finns en viadukt dar det i Scalgo tidigare angavs ett vattendjup pd 3 m vid motsvarande
simulerad nederbord. Nar samma simulering gors 2026 uppstar ett vattendjup pa 30 cm vid platsen. Trafikverket har
en trumma for avvattning pa platsen (dimension 1 200 mm) som Scalgo numera tar hansyn till. | avrinningskartan fran
2023 gjordes sannolikt ingen kompensation for denna trumma som géar under E20 intill viadukten.

Den tidigare simuleringen utférdes aven da det pagick ombyggnation av E20 vid den aktuella platsen, vilket innebar
att hojddatan var oséker vid platsen.
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Figur 1. Utdrag ur Scalgo Live for ett 100-ars regn, ungefarlig plangrans visas med gul linje. Simuleringen ar gjord med befintliga marknivaer och
befintliga byggnader. Bildk&lla: Scalgo Live (januari 2026)

Det framgar att marken forandrats i samband med ombyggnation av E20. Avvattning fran tidigare lagzon vid viadukt
sker nu norrut, mot nytt dike som skapats mellan E20 och Toppebéacken. Lagzonen ar bortbyggd.
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Lagzonen langs E20

Den viadukt som finns under vag E20 ar en lagzon som angransar till planomradet. Vid extrem nederbdrd ar det mojligt
att viadukten blir skyfallsled. Detta skulle kunna intraffa om vagtrumman (dimension 1200 mm) blir blockerad.
Avrinningsomradets utbredning vid simulerat regn uppgar till 0,47 km?2.

Trafikverkets dagvattensystem hanterar sdledes idag dessa floden via en betongtrumma under E20 med dimension
1200 mm. Den 1200 mm trumman byter dimension till en ledning med dimension 500 mm pa 6stra sidan om E20.
Ledningen korsar planomradet och har utlopp i ett dike som ansluter till Toppebacken. Det &r oklart om 500-ledningen
ligger kvar och om den &r i bruk idag, da Trafikverket latit bygga ett dike som avvattnar lagzonen.

1200 mm

{ N A%
/| Ledning 500 mm,
oklart om den ari
—| bruk.

Figur 2. Uppstroms avrinningsomrade mot viadukt vid E20, Nuvarande trummor och ledningar under vag E20 och planomradet Bildkalla: Scalgo.live
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Forutsattningar skyfall med nytt utbyggnadsforslag

| hAndelse av ett extremregn blir forsta marklagret snabbt vattenméttat och infiltrationshastigheten sjunker markant.
Detta forlopp blir mest tydligt pa ytor som i normallaget har viss infiltrationsformaga, exempelvis grasytor. Eftersom
nya ytor till stor del anlaggs som hardgjorda kommer den andel av nedfallande vatten som bidrar till flodet inte att
forandras markant, dock okar ju vattenmangderna beroende pa vilket regn som faller samt hur lang tid regnet pagar.
Vattenmassorna kommer att rinna Gver markytan och stélla sig i lagpunkter vid skyfall. Skillnaden vid ett skyfall Gver
en hardgjord yta blir att eventuella brunnar i det aktuella omradet inte kommer att hinna hantera alla vattenmangder
vid skyfallet. For att skyfallssékra kommande byggnader och sékerstélla tillganglighet behéver hdjdséattningen goras
sa att fria vattenvagar skapas och byggnader och vagar placeras hogre an omkringliggande mark.

Vid ett framtida skyfall efter exploatering ar det 6nskvart att sa stor del som mojligt av det dagvatten som inte kan
hanteras i dagvattenanlaggningar far avrinna mot befintliga diken for att undvika belastning pa planomrédet. | den
preliminara hojdsattningen for planomradet lutar marken mot dikena; fran vaster till 6ster i norra och centrala delen,
och fran soder till norr i sodra delen av planomradet.

Planerat omrade for exploatering ligger hogt upp i avrinningsomradet vilket medfor att inga stora vattenstrak rinner
genom omradet frAn uppstroms omraden.

Dokument fran Trafikverket visar tydligt att ett nytt dike planerades och sedan blev anlagt langre norrut, se Figur 3.
Dagvatten fran den tidigare lagpunkten vaster om planomradet (viadukten) rinner mot diket och ansluter till
Toppebacken. Enligt Scalgo Live har tidigare problem vid extrem nederbérd eliminerats och inget vatten blir stdende
vid viadukten, se figur 2. Skyfallsvatten avleds i det nya diket och vidare till befintligt dike dster om planomradet.
Lagpunkten paverkar darmed inte aktuellt planomrade. For ytterligare klargéranden gallande Trafikverkets avvattning
far kontakt tas med dem.
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Figur 3. Scalgos beraknade vattendjup vid ett 100 ars regn 6ver planomradet. Ett skyfallsstrak utgors av dike frdn E20 och vidare dsterut mot
Toppebécken. Bildkalla: plankarta t.v efter exploatering, t.h. befintlig situation (AL Studio AB), Vagutformning E 20 (Trafikverket/Markera) och

underlag fran Scalgo Live bearbetat i AutoCad.

Nytt utbyggnadsforslag inom planomradet innebar att tomtnivderna hojs jamfort med befintlig markniva.
Oversvamningsutbredningen med den foreslagna bebyggelsen med Rambodlls hojdsatta ytor har lasts in i Scalgo och
simuleras, se Figur 4. Figur 4 visar illustrationsritning for ny planerad utbyggnad.

Simulering av ett 100 arsregn i Scalgo Live visas i figur 4, morkbld omraden visar vattendjup, roda pilar visar

flodesvagar.
Enligt figur 4 utifrAn den hoéjdmodell som finns for planomradet sker inga stdrre Gversvamningar pa nagon del av

planomradet. Med den nya hojdsatta bebyggelsen skapas inga instangda omraden. Framtida marklutning hindrar
skyfallsfloden fran att drabba ny bebyggelse.
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Figur 4. Simulerad markoversvamning vid ett 100 arsregn (december 2025) med illustrationskartan som bakgrund. Bildkalla: plankarta (AL Studio AB)
och underlag fran Scalgo Live bearbetat i AutoCad. Rinnvagar visas med roda pilar.
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Vi ser emellertid att det nu uppstar en nagot storre vattenansamling vid viadukten. Det ar darvid viktigt att den
evakueringsvag for vattnet som relativt nyligen har skapats i anslutning till viadukten behdver sékerstéllas. Enligt
uppgift frAn bestallaren kommer Trafikverket att vara vaghallare fér den nya vagen. Detta &r bra da avvattningen fran
E20 behdver koordineras med avvattningen fran den nya lokalvagen.

Rekommendation och slutsatser

Trafikverket har ett nytt dike som leder dagvatten fran lagpunkten vaster om planomradet (viadukten) for att rinna mot
dike inom aktuell detaljplans norra del och sedan ansluta till Toppebéacken. Detta dike finns med i aktuell detaljplan. Med
denna avvattningslésning bedoms problem vid extrem nederbérd i princip vara eliminerade och inget vatten blir stiende
vid viadukten. Lagpunkten bedoms darfor inte paverka aktuellt planomrade i dagslaget. | det fortsatta arbetet med
planen ar det viktigt att beakta Trafikverkets avvattningslosning frdn omradet sa att det dike som Trafikverket anvander
inte byggs bort, blir 6verbelastat eller forsamras. Om detta efterfljs sa bedoms planomradet inte paverkas av
konsekvenserna av skyfall.

Skyfallsanalysen har genomférts med Scalgo och har utgatt fran ett Gversiktligt forslag till hojdsattning fran en
markprojektering (Ramboll, 2021) som tagits fram tidigare i detaljplanearbetet. Markprojekteringen redovisar en
marklutning fran vaster till 6ster samt fran soder till norr, sa att vatten leds till diken inom naturmarken. Resultatet i
skyfallsanalysen visar att framkomligheten till och frAn planomradet vid skyfall inte bedoéms vara nagot problem med
foreslagen hojdsattning. Nar slutgiltiga bebyggelseforslag tas fram behover en skyfallsanalys goras pa nytt. Boverkets
byggregler avseende marklutning fran byggnad behover beaktas.

Skyfallsanalysen visar att detaljplanen inte har nagon negativ paverkan pa omgivningen.

Det ska namnas att i dagvattenutredningen foreslas aven en skyfallsyta Gster om den nya bebyggelsen. Syftet med
skyfallsytan ar att halla ett sa lagt utflode till Toppebacken som mdajligt. Denna lésning bidrar starkt till att belastningen
pa Toppebacken halls p& en mycket 18g niva.
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