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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Vargadrda kommun att utféra en dagvattenutredning for Vargarda norra; ett industri- och
naturmarksomrade som foreslas utvidgas med fler industritomter. Aktuellt planomrade ligger ca 2 km norr om Vargarda
centrum. Marken Ar till stora delar kommunagd och bestar till stérre delen av naturmark.

Planen omfattar ett omrade som uppgar till ca 26,6 ha och forslaget mojliggor for ett verksamhetsomrade pa drygt 15
ha, med nya tomter for verksamheter, placerade langs vag 181 och E20. En stor del av planomradet foreslas fortsatt
utgdras av naturmark.

Marken &ar nagot kuperad och lutar svagt i nordlig och nordostlig riktning med den lagsta punkten i nordost dar
Toppebacken rinner. Ett antal diken i dstra delen av planomradet leder till Toppeb&acken som rinner ut i Nossan ca 2,5
km norr om planomradet. Dagvatten inom planomradet rinner i huvudsak diffust till befintliga diken. Inga ritningar eller
kartor gallande befintlig dagvattenhantering fran angransande bebyggda tomter har erhallits. Trafikverket har
ledningsnat for dagvatten som skar i vast- Ostlig riktning frdn vag E20 och med utlopp i Toppebéacken, oklart om denna
ar i bruk. Trafikverket har aven en ny, ytlig avliedningsvéag (dike) fran E20 till Toppebéacken. Tillrinning till planomradet
sker via en storre trumma under E20 som forvaltas av Trafikverket.

Marken bestar av ett flertal jordarter med varierande genomslapplighet. Bast infiltrationsformaga finns i soder. En storre
del av omradet ligger 6ver grundvattenforekomsten Algutstorp-Horla vilket &r en dricksvattentakt. Del av omradet utgors
av batnadsomrade for markavvattningsféretaget Tumberg DF (1920).

Planomradet ingar for narvarande inte i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Efter exploatering vantas dock
detta bli fallet.

Nossans ekologiska status &r klassad som Otillfredsstallande. Kemisk status har klassningen Uppnar ej god, enligt
VISS. Kvalitetskraven for vattenférekomsten ar God ekologisk status och God kemisk ytvattenstatus. Den aktuella
exploateringen far inte innebara att statusen i recipienten férsamras. | en ekologisk utredning konstateras aven att delar
av omradet hyser patagliga naturvarden, bl. a grodvatten.

Foreslagen exploatering innebar att dagvattenflodena och fororeningarna som féljer med dagvattnet frdn omradet
vantas 6ka. Flodesokningen harror aven fran ett forvantat varmare klimat vilket innebar intensivare nederbdordstillfallen.
For att inte belastningen pa recipienten ska 6ka och for att inte férsamra vattenkvaliteten kravs fordréjnings- och
reningsatgarder.

Foreslagna huvudsakliga anlaggningstyper &r gréna Oversilningsytor kombinerat med underjordiska
sedimentationsmagasin, alternativt fordréjningsmagasin i makadam eller granulatfyllda tata magasin. Det &r viktigt
infiltrationen halls pa en sa lag nivd som majligt for att bevara vattentaktens kvalitet.

Den damm som foreslas i den ekologiska utredningen bor endast nyttjas som lekvatten och habitat for groddjur och
faglar, och inte som priméar reningsdamm for dagvatten. Om dagvatten frn del av framtida verksamhetsytor passerar
via dammen ska ambitionen vara att det dagvattnet genomgatt rening i tillracklig grad for att inte aventyra djurlivet
nedstréoms. Foreslagna reningsanlaggningar har darfor placerats innanfor exploateringsgranserna. Det bor &ven vara
mojligt leda dagvattnet pa ett sddant satt att den féreslagna "kompensationsdammen” for groddjur och faglar helt
undviks. Samordningen av dagvattenatgarder och miljokompenserande atgarder bor fortsiatta genom hela
exploateringsprocessen.

Det foreslas aven att fordrojda fldden avtappas mot ett naturomrade sa att denna naturmark anvands som vatmark vid
extremnederbord. Detta sakerstaller lagt utflode till Toppebacken aven vid kraftiga regn. Om inga instangda omraden
skapas i samband med exploatering &r bedémningen att planomradets formaga att hantera extrem nederbérd ar god.
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1. Inledning — Syfte

WSP Sverige AB har av Vargarda kommun fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for planomradet Vargarda
Lund i norra delen av Vargarda tatort. Planomradet ligger ca 2 km nordost om Vargarda centrum och uppgar till ca
26,6 hektar. Omradet storsta del bestar idag av akermark och skogsmark. Sédra delen av omradet gransar mot vag
181. | sydvastra delen gransar planomradet till en drivmedelstation och restaurang. Norr darom ligger en padelhall
och befintliga verksamheter. Ytterligare langre norrut gar den vastliga gransen mot E20. | dster och norr gransar
omradet till skogs- och dkermark. Planforslaget mojliggor for ett verksamhetsomrade pa drygt 15 ha, med nya tomter
for verksamheter, placerade langs vag 181 och E20. En stor del av planomradet foreslas fortsatt utgéras av naturmark.
Planomradets lokalisering framgar av Figur 1.

- T ) N Skogvakiaregarden |

{1 s Oa\Vastergarden

Figur 1. Planomradets lage i Vargarda. Bildkalla: eniro.se

Syftet med utredningen ar att utreda mojligheterna till etablering av industrimark i planomradet och hur denna
forandring av markanvandningen paverkar dagvatten- och skyfallshanteringen.

En tidigare utredning finns framtagen 2021 (WSP). Efter denna, initiala utredning, har planomradet minskats och
layouten utvecklats. Trafikverket har &ven gjort forandringar gallande vagavvattningen av E20 sedan 2021.

Utredningen har gjorts med beaktande av uppdaterad illustrationsplan (AL Studio AB) och plan fér markhdojder
(Ramball).
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2. Underlag

e Dagvattenutredning for Vargarda norra, WSP (2021-06-08)

e lllustrationskartan (AL Studio AB, 2023-02-17)

e Markhojder (Ramboll, 2023-02-06)

e Lansstyrelsens handlingar avseende Tumberg mfl. DF 1920

e Scalgo Live https://scalgo.com/

e Miljokonsekvensbeskrivning Trafikverket, for E20 Vargarda-Vara (2019-11-22)

e Fordjupad naturvardesbedémning infor detaljplan Vargarda norra (EnviroPlanning 2021-02-26).
e Vagutformning E20 i Vargarda-Vara (Trafikverket/Markera, 2020-01-20)

3. Befintliga férhallanden

Samtliga hojder som anges i detta PM avser hojdsystemet RH2000. Planomradet ar 26,6 hektar till storleken. Omradet
bestar av skog och akermark, samt i sydvastra delen av verksamhetsytor, parkeringsytor och en padelhall. Marken
lutar i huvudsak i nordlig riktning mot Toppebécken. Hogsta punkt &r + 108 m 6 h och lagsta punkt ca +92 m 6 h vid
diket/béacken i nordost.

3.1. MARKFORHALLANDEN

Planomradet bestar enligt geoteknisk undersokning av ett flertal jordarter som mulljord/torv, lera, sand och silt
(Rambdll, 2021), se Tabell 1 och Figur 2 till hdger. Detta innebér att infiltrationsmojligheterna for dagvattnet antas
vara mycket varierande i planomradet.

| s6dra delen, narmast vag 181 och vid bebyggda tomter i vast beddms genomslappligheten vara hdg och i centrala
och norra delen ar genomslappligheten begransad.

Tabell 1. Sammanstéllning av resultat fran geoteknisk faltundersékning (Ramboll, 2021)
NORRA DELEN MELLERSTA DELEN SODRA DELEN SKOGSOMRADE

Mullig sandjord

Mulljord Mulljord / torv P& hojden — friktionsjord | TO™V 0.8m
Siltig lera med inslag av | Sand eller silt med skikt av lera Sand
sandskikt Sitlig lera « Ostra delen —leramed | Siltig lera

skikt av friktionsjord
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¥ Norra delen

Skogsomrade

Glacial lera
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. Urberg

B Postglacial sand

Figur 2. Gransen for olika delar av planomradet. Bild till vanster visar tidigare yttre granser. Till hoger visas jordartskarta fran SGU.

Enligt VISS finns ett grundvattenmagasin som anvands som vattentakt och planomradet ingar i skyddat omrade, se
Figur 3. Vattenuttaget och vattenverket ligger sdder om Vargarda tatort.

N “ R) l Storasaxtorp( k
TR " l;:
"2" § ) {®) \a F

Lund

e
Lilla Saxtorp Pad
RS
3 .

&
Mellomgarden

Figur 3. Norra delen av grundvattenférekomsten Algutstorp-Horla, Bilden visar tidigare plangréanser. Bilskalla: VISS

De flesta sedimentarter i planomradet ar lite/icke genomslappliga, och fungerar som barriar for grundvattenbildning.
De kan suga upp relativt mycket vatten (lera, torv) men undantaget ar sand, och den fungerar som transportlager
ifall fororening sker. Extra atgarder kravs for att minimera risken for fororeningsintrang i marken.

Enligt Lansstyrelsen webb-GIS finns en potentiell fororeningskalla fér grundvatten angransande till omradet, och
detta ar drivmedelstationen (OK-Q8) i korsningen vag 181-E20.
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Ramboll har undersokt grundvattenniver vid geoteknisk undersékning i mars 2021. Grundvattennivan ligger ca 1,5
m under marken i den norra delen; nagot grundare (0,8m) narmare Toppebacken. | sodra delen av planomradet
beddéms grundvattennivan ligga djupare. Grundvattennivaer varierar med arstid och nederbérdsmaonster.

3.2. MARKAVVATTNINGSFORETAG
Enligt VISS finns ett dikningsféretag Tumberg mfl. DF (1920) i planomradet, se berord del samt batnadsomrade i Figur
4,
Betraffande vattenforing framgar i handling frdn 1924 att tillrinningen till diket ar ca 0,8 l/s*ha i normallage (frén
tillrinningsomradet — d& enbart jordbruks- och skogsmark) och att diket/Toppebacken ska ha kapacitet att framfora ett
flode uppgaende till 600 I/s.

Det ar kommunen som idag ar de storsta markdgarna i planomradet och ager storre delen av marken inom den del av
batnadsomradet som ligger inom planomradesgranserna.

Store kulle
Applakullara
Tjuvasaberget

.

Stora Saxtorp k

- P:E4b.0336

Nordgarden
R

% saxorp

Lund

Lilla Saxtorp

Manelunq 75

=14

0‘? . Vastergarden

Qdekyrkogérd | LU
2
Ms ‘\‘51« 5> Stommen

Figur 4. Dikningsféretag i planomradet. Bildkalla: VISS.

4. Befintlig dagvattenhantering

Planomradet ingér f n inte i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Det finns inget ledningsunderlag for
planomradet men troligen finns utbyggt ledningsnat for vatten, spillvatten och dagvatten i sydvastra delen vid
bensinstationen och restaurangen samt vid padelhallen och verksamhetslokalen.

Flera 6ppna diken avvattnar stérre delen av omradet, de gar igenom mitten av planomradet, till stra sidan och ansluter
till Toppebéacken, se Figur 5 och Bilaga 1.
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Figur 5. Befintliga diken. Vatten avrinner i riktning norr.

Enligt uppgift fran ansvariga for drivmedelstation och restaurang finns det oljeavskiljare i anslutning till bensinstationen.

Dagvatten fran detta omrade leds sedan norrut, och enligt uppgift ska det finnas en stenkista dar vatten fran hardgjorda
ytor infiltrerar i naturmarken.

Vid nyuppférd byggnad (padelhall) nordost om restaurangbyggnaden (fastighet Lund 3:16) patraffades dagvattenutlopp
mot backen éster om byggnaden, se Figur 6.

Det ar oklart om nagon fordrojning av dagvattenflddet sker fran denna fastighet. Avrinningen fran asfaltytor sker delvis
diffust mot grasytorna.

Figur 6. Dagvatten hanteras i ledningsnat och avleds till backen vid padelhallen, fastighet Lund 3:16.
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I norra delen av fastighet 3:16 finns en byggnad for handel och kontor. Dagvattenavledningen fran denna byggnad och
tillhorande hardgjorda ytor ar okéand. En utloppsledning och en aldre brunn patraffades under platsbesok 2021, vid ett
dike norr om byggnaden, se Figur 7. Diket har koppling till Toppebacken.

Figur 7. Dagavttenhantering vid norra delen av Lund 3:16.

Resterande dagvatten som uppkommer i sydvastra delen av planomradet leds i diken och ansluter till backen, se Figur

Figur 8. Dagvatten hanteras genom vagdiken norrut

Gallande Trafikverkets avvattningssystem kan delar av den information som foljer vara inaktuell da platsbesok och
inventering utférdes 2021, innan Trafikverket lat bygga om E20 i omradet.

Tillrinning till planomradet sker via Trafikverkets ledningsnat fran vastra sidan av E20. Total uppstroms area som bidrar
till avrinningen ar 0,54 km2 och ytorna bestar idag av skogsmark, akermark och vatmark samt avrinning fran vag E20.
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Trafikverkets dagvattensystem hanterar dessa floden fran vastra sidan via en betongtrumma under E20 med dimension
1200 mm. Dagvattnet leds in strax norr om en viadukt som ansluter till planomradets centrala del i vaster.

Inne i planomradet dndras dimensionen till 500mm (betongledning) som korsar omradet och avledning sker till backen
i Ostra sidan av planomradet med koppling till Toppebacken. Det &r oklart om denna ledning ar i bruk idag.

Figur 9 visar uppstroms area som Trafikverkets trumma hanterar. En trumma med diameter 1200 mm, som byter

dimension till den ledning med dimension 500 mm som korsar planomradet. Figur 10-12 visar bilder fran platsbesok
2021.

Ledning 500 mm,
Oklart om denna
ar i bruk.

A
y
et
\/

/K)'J‘T")_f]a R’

\~5\;&;|g[udcn <L

Al
it O\ T
o\ Sl ".)X\
I \

Figur 9. Uppstréms area med avrinning mot planomradet. Aldre plangrans visas. Bildkalla: Scalgo.live

Vid viadukten patraffades aven en aldre brunn, ca 20 meter 6ster om E20. Brunnen har inloppsledningar, riktning fran

E20 (225mm) och riktning fran soder (500mm), se Figur 10. 500-ledningen har eventuellt koppling till avvattning och
stenkista fran drivmedelstation och restaurang.

Utloppsledningen frdn brunnen har dimension 225 mm och antas vara ansluten till Trafikverkets trumma (1200 mm), se
Figur 10.

Det ar inte klarlagt om alla brunnar och avvattningssystem fortfarande finns kvar och &r i bruk, eftersom Trafikverket
forandrat vagomradet efter att platsbesoket utfordes.
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Figur 11. Trumma i betong under E20, samt koppling till ledning, 500 mm.
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Figur 12. Utloppet till dike i 6ster fran Trafikverkets ledning BTG 500 mm. Oklart om detta utlopp fortfarande anvands.

Det finns ytterligare en betongledning med dimension 300 mm som ligger parallellt med den ovan beskrivha 500-
ledningen, se bilaga 1. Aven denna ledning hanterar dagvatten frdn vag E20 och har utlopp i diken anslutna till
Toppebacken. Ledningen ligger i en lagzon ca 185 meter norr om 500-ledningen. Trafikverket har sannolikt tagit bort
denna ledning da ett dike skapats mellan E20 och Toppebéacken i detta omrade, se Bilaga 2.

4.1. BEFINTLIG SITUATION, SKYFALL

SMHI:s definition av Skyfall &r nar det regnar minst 50 mm pa en timme eller 1 mm/minut. Skyfall intraffar i regel
sommartid nar luftlagren varmts upp och da en stérre andel fukt ansamlas i de hoga luftlagren innan den slutligen tvart
faller till marken.

I berakningsprogrammet Scalgo kan man f& en enklare visuell 6verblick 6ver nuvarande situation och omraden som
riskerar 6versvamning vid olika regn. Avrinningsmodellen ar uppbyggd pa basis av hojddata fran Lantmateriet med
upplésning 1*1 m. Scalgo tar endast hansyn till ytvattenavrinning och bortser fran vad ledningsnat kan hantera utanfor
tatortsmiljo. | Scalgo finns dock info om flertalet av Trafikverkets vagtrummor. | en statisk modellering i Scalgo finns inte
nagon tidsfaktor; regnvolymen laggs bara pa ytan. Av detta kan slutsatsen dras att de effekter av regn som askadliggors
i Scalgo:s statiska modell innebér att resultatet av intensiva och kortvariga regn illustreras. | denna utredning har ett
regn p& 50 mm valts att studera i Scalgo. 50 mm nederbérd som faller inom 20 minuter motsvarar nagot mer an ett
klimatanpassat 100-arsregn. Om 50 mm faller inom 10 minuter motsvaras detta av ett regn med ca 250 ars aterkomsttid.
Ett 100-ars blockregn med 10 minuters varaktighet motsvarar ca 37 mm nederbérd. Mot bakgrund av detta har en regn
handelse motsvarande 50 mm regn studerats i Scalgo som kan motsvara ett kortvarigt 100-arsregn eller mer, enligt
berakningsprogrammets funktioner i statiskt lage.

Enligt simulering i Scalgo ar den l&gzon som tidigare fanns vid viadukten numera bortbyggd. Vatten som ansamlas i
viadukten leds mot Trafikverkets nya dike. Resultatet av simuleringen i Scalgo kan ses i Figur 13.
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Figur 13. Skyfallskartering, befintlig situation. 50mm nederbdrd simulerad. Grona linjer visar TRV:s vagtrummor. Rdda pilar visar flodesriktning.

Kalla: Scalgo Live.

Inga problematiska lagpunkter finns inom planomradet. Lagpunkten i norra delen har ca 20 cm stdende vatten vid
simulerad nederbérd. En separat PM avseende skyfall bifogas som bilaga till denna rapport.
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4.2. RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Recipient for dagvatten fran planomradet ar vattendraget Nossan (via Toppebacken). Toppebécken finns inte angiven
som egen vattenforekomst i VISS.

Nossan — Hudene till Faglum ar en 29 km lang stracka och ligger i Huvudavrinningsomrade Gota alv. Toppebacken
ansluter till Nossan séder om Héarene, se Figur 14.
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; Y Toppebécken Hudene
- viT_ovn. falt +
" Ebbated
Planomrédets lage -
fk{“\g\_\ oatorp i
o L
L

Figur 14. Recipienten Nossan - Hudene till Faglum markerad med ljusblatt. Bildkalla VISS.

| VISS klassificeras Nossan - Hudene till Faglum enligt féljande:

e Ekologisk status: Otillfredsstallande.
e Kemisk status: Uppnar ej god.

Miljokvalitetsnormen ar God ekologisk status, samt God kemisk ytvattenstatus.

Vasentlig paverkan for klassningen av nuvarande ekologisk status ar baserad pa kvalitetsfaktorn konnektivitet. Dammar,
barrigrer och slussar fragmenterar vattendraget och hindrar fiskars och andra bottenlevande djurs forflyttningar. Det
finns dven paverkan p& hydrologisk regim och morfologiskt tillstdnd fran jordbruk. Ovriga diffusa kallor som anges ar
enskilda avlopp, urban markanvéandning, och reningsverk. Géllande urban markanvéandning pekas tillférsel av
naringsamnen (fosfor, kvave) ut som risker vilka bidrar till att god ekologisk status ej uppnas. Klassificeringen for
kvalitetsfaktorn naringsamnen ar dock god baserat p& provtagningar. | forslag till ny miljokvalitetsnorm anges att god
ekologisk status ska uppnés senast 2033, men atgarder behover vidtas langt tidigare p g a lang aterhamtningstid for
vattendraget enligt VISS.

Né&r det galler den kemiska statusen bedéms halterna av kvicksilver (Hg) och kvicksilverféreningar samt @&mnesgruppen
Bromerade difenyletrar (PBDE) 06verskrida gransvardet. Kvicksilver och PBDE overskrids i alla Sveriges
vattenforekomster. Dessa sprids bl. a genom atmosfariskt nedfall och langvaga Iufttransporter. Gallande
miljokvalitetskravet har halterna av dessa amnen/amnesgrupper darfor fatt undantag eftersom det saknas tekniska
forutsattningar att atgarda detta. Nuvarande halter far dock inte oka.

Toppebacken ar inte klassad i VISS men hyser patagliga naturvarden (bl a grodvatten) enligt
Miljokonsekvensbeskrivning Trafikverket, for E20 Vargarda-Vara (2019-11-22) samt i dokumentet Férdjupad
naturvardesbedomning infor detaljplan Vargarda norra (EnviroPlanning 2021-02-26).
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Nar markanvandningen forandras i aktuellt planomrade fr&n naturmark till industriomrdde véantas mangderna av
fororeningar som foljer med dagvattnet 6ka i omradet. Forslag pa renings- och fordréjningsatgarder presenteras i kapitel
8.

Majligheterna att uppna god ekologisk och god kemisk status i recipienterna far inte férsamras i och med planférslaget.
Dessutom ska ingen kvalitetsfaktor fa en férsamrad status.

5. Analys och berdkningar

Berakningar ar utforda efter riktlinjer i Svenskt Vattens publikationer P104 "Nederbérdsdata vid dimensionering och
analys av avloppsystem”, samt P 110 "Avledning av dag-, drén-, och spillvatten”.

Betraffande aterkomsttider anges i P110 att minimikravet for VA-huvudmannen &ar att nya dagvattensystem ska
dimensioneras efter 10-arsregn. Dagvattenflédet, bade befintligt och framtida, har darfor beraknats utifrdn regn med 10
ars aterkomsttid i detta omrade. En klimateffekt som motsvarar en framtida 6kning av regnintensiteten med 25 procent
har beaktats, enligt riktlinjer i P110. Utdver detta har vissa nederbordsberakningar utforts med 50 ars aterkomsttid.

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt féljande:
Q=Axix@xkf

dar Q &ar det beraknade flodet (I/s), A ar deltagande area (ha), i &r regnintensiteten (I/s ha), @ &r avrinningskoefficienten
och kf &r klimatfaktorn. For olika typer av ytor som paverkar markavrinningen anvands féljande avrinningskoefficienter:

e  Takyta 0,9
e  Industriomrade 0.8
e  Asfalt (vag, parkering) 0,8
o Grusyta 0,2
o Angsmark, Jordbruksmark, Skogsmark 0,1

Nar avrinningskoefficienterna multipliceras med arean erhdlls en s k reducerad area (Ared). Berdkningarna av
dagvattenfloden bygger pa blockregn. Under blockregn intraffar de mest intensiva regnen vid kort varaktighet. Nar
regnet pagar under langre tid minskar intensiteten gradvis. Under langre tid hinner emellertid storre ytor bidra till flodet.

De floden som uppstar inom planomradet avrinner idag i stora delar av omradet diffust mot narmaste befintliga 6ppna
diken. Berakningarna visar vad som genereras frdn respektive delomrade, som sedan belastar diken, och slutligen
samlas ihop i norra delen av planomradet. Eftersom landskapet ar forhallandevis kuperat, och ett flertal diken loper
genom omradet blir rinntiderna inom omradet relativt komplicerade att berakna.

Nar detta omrade studerats utifran rinntider och rinnstrackor gérs bedémningen att den befintliga avrinningen fran
planomradet sker inom 25, 30 och 40 minuter beroende pa delomradets storlek. Efter forandrad markanvéandning
bedoms en stérre del av avrinningen ske snabbare. Detta sker p.g.a. att delar av marken hardgérs samt att delar av
flodena avrinner i dike och ledning varvid avrinning da sker snabbare an i naturmark.

Rinntiderna ar baserade pa foljande uppskattade vattenhastigheter:

e Naturmark 0,1 m/s
e Dike, rannsten, asfalt 0,5 m/s
e Ledning 1,5m/s
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Ytor som forandras inom planomradet ar ca 15,5 ha till storleken. Befintliga ytor inom planomradet bestar av
industriomrade (sydvast) och aker/angsmark. Framtida markanvandning bestdr av industriomrdde. Beroende pa
planens utformning samt befintlig och framtida marklutning indelas hela exploateringen i tre delomraden, se Figur 15.
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Figur 15. Befintlig och framtida indelning i delomraden. Norra delen visas i rott, mellersta delen visas i blatt och sédra delen visas i rosa. Naturomrade

visas med gront.

Befintligt dagvattenflode for hela planomradet vid 10-arsregn kan utlasas ur Tabell 2.

Tabell 2. Befintligt dagvattenflode, hela avrinningsomradet mot Toppeb&cken, 10-arsregn

Delomrade Yta, m? Avr.koeff | Ared, ha Rinntid Regnintensitet exkl. Flode
(min) klimatfaktor (I/s*ha) (I/s)
Norra delen 24538 0,1 0,2453 25 131 32
Mellersta delarna 69637 0,1 0,6963 30 116 80
Sddra delen 61711 0,1 0,6171 40 95 59
Summa: 155886 171
17 (37)
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Exploateringen innebar att andelen hardgjorda ytor kommer att 6ka markant vilket i sin tur medfér att dven
dagvattenflodena okar. Flodesokningarna harror aven fran den s k klimatfaktorn. Klimatfaktorn baseras pa ett forvantat
framtida varmare klimat med mer intensiva blockregn.

Berakningar och indelning av floden efter exploatering ar gjord med hansyn taget till férslag till markhdjder fér tomterna
och deras lutningar efter exploatering enligt underlagskartor/hdjdmodell framtagen av Rambdll. | Rambélls férslag lutar
marken mot naturomradet och befintligt huvuddike. Berakningarna ar utférda indelat i samma 3 delomraden som
befintliga delomraden, se Figur 15. Framtida tomter har berdknats utifrdn sammanvagda avrinningskoefficienter. Alla
framtida tomter har beréknats med avrinningskoefficient 0,8.

Dagvatten fran hela planomradet avrinner naturligt mot de 6ppna dikena och kommer att kunna avvattnas vidare mot
Toppebacken. Framtida dagvattenfloden fran de 3 delomradena framgar av Tabell 3.

Tabell 3. Framtida dagvattenflode enligt planforslag, hela avrinningsomradet mot Toppebéacken, 10-arsregn, inkl. klimatfaktor.

Delomrade Yta (m?) | Avr.koeff | Ared (ha) | Rinntid (min) Regnintensitet, inkl. Flode (I/s)
klimatfaktor (I/s*ha)
Norra delen 24538 0,8 1,96 10 285 559
Mellersta delarna 69637 0,8 5,57 10 285 1588
Sodra delen 61711 0,8 4,94 10 285 1407
Summa: 155886 3554

Okad hardgjordhetsgrad, snabbare avrinningsforlopp och ¢kat regnintensitet (klimatfaktorn) bidrar till 6kat flode.

5. FOordr6jningsbehov av dagvatten

Fordréjningsbehovet i omradet baseras pé att dagvattenflodet ut frdn planomradet inte ska bli stérre an befintligt flode.
Fordrojningsvolymer ska kunna hantera 10-arsregn inklusive klimatfaktor.

Magasinsvolymen har beréknats enligt berakningsmetoder i Svenskt Vattens publikation P110:

V = 006 [i(t)t, — Kty = Kityigy + 222

dar:

V = Specifik magasinsvolym [m3/hared]

i(t)) = dimensionerande nederboérdsintensitet [I/s, ha]

tr = regnets varaktighet [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s hred]

trinn = rinntid [min]

Tomningsfaktor p& 0,67 har anvants for fordréjningsvolymberakningar.

Den erforderliga fordréjningsvolymen (Va) har déarefter beraknats genom att multiplicera den reducerade arean med
den beréknade specifika magasinsvolymen (Va).

Va=V -A-¢
V4 = erforderliga fordrojningsvolymen
A (m?) = totala arean

¢ = avrinningskoefficienten

18 (37)
R:\5591\10386280 - Vargarda Norra Dagvatten\3_Dokument\36_PM_Rapport\PM-Dagvattenutredning-241104_REV 260107.docx



UPPDRAGSNAMN
Vargarda norra Dagvattenutredning

FORFATTARE
Fatemeh Shayan-Per Norberg

UPPDRAGSNUMMER
(10317037) 10386280

DATUM
2023-11-30

\\\I)

rev. 2026-01-07

Om utflodet fran planomradet ska begransas till befintliga forhallanden for respektive delomrade innebér det att 520 m3
maste fordrojas inom det norra delomradet, 1552 m?3 inom mellersta samt 1478 m? inom det sodra delomradet, se tabell
3. Totalt sett kommer fordrojningsatgarderna innebéara att flodet ut frAn hela planomradet inte forandras upp till 10-
arsregnet.

Tabell 4. Fordréjningsbehov fordelat pa respektive delomréde for 10-arsregn

Delomrade Yta (m?) | Avr.koeff | Ared (ha) Framtida Utfléde (bef Avtappning Erforderlig
flode (I/s) flode) (I/s) (I/s hrea) ft)rdrb’jninsg)svolym
Norra delen 24538 0,8 1,96 559 32 16,3 (5r20
Mellersta delarna 69637 0,8 5,57 1588 80 14,4 1552
Sodra delen 61711 0,8 4,94 1407 59 11,9 1478
Summa: 155886 12,5 3554 171 3550

6. Utbkad fordrojning med hansyn till dikningsforetaget

Flodet i Toppebacken regleras av ett dikningsféretag, Tumberg mfl. DF (1920) och detta berér planomradet. | och med
att dagvatten fran hela planomradet p g a topografin behtver avledas till Toppebacken i ett sjalvfallssystem behover
flodeskraven for dikningsforetaget beaktas. Eftersom avvattningen fran E20 sker via ett dike som ligger i ett lagstrak
mellan norra och mellersta delen av planomradet kan inte samlad fordrojning skapas for hela planomradet om inte
vatten fran norra delen leds 6ver (via akvedukt/rérbro) till mellersta delen.

Enligt dikningsforetags regler (Akt nr: P-Ela-0336) har dikningsforetaget en begransning pa 0,8l/s*ha vilket medfor att
utflédet ifrAn planomradet ska begransas till ca 12,4 I/s (15,5*0,8). Darmed ska flodet 12,4 /s (fran hela omradet) vara
styrande for storleken pa erforderlig fordréjningsvolym.

Enligt berakning med rationella metoden uppstar, i befintlig situation, foljande fléden fran planomradet vid olika
aterkomsttider, se Tabell 5 och Tabell 6.

Tabell 5. Befintliga floden vid 1-, 5-, och 10-arsregn i norra delen, norr om TRV:s nya dike:

Aterkomsttid | Fléde, I/s
1ar 15
5ar 26
10 ar 32

Tabell 6. Befintliga fléden vid 1-, 5-, och 10-arsregn Mellersta och sddra delen, séder om TRV:s nya dike.

Aterkomsttid | Flode, I/s
1ar 66
5ar 111
10 ar 139

Eftersom dikningsforetagets flodeskrav ligger markant under beraknade maxfloden vid 1-arsregn sa ar det inte realistiskt
att strypa flodena till den nivan for alla regnhandelser upp till framtida 10-arsregn. Det skulle innebé&ra orimligt stora
fordrojningsmagasin. Det foreslas darvid att de floden som fordréjs inne pa respektive industritomt stryps ytterligare, sa
att beraknat befintligt maxflode vid 1-arsregn klaras eller understigs vid kraftiga regn (upp till 50 &rs aterkomsttid). Dessa
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fordréjningsvolymer kan skapas i ett naturmarksomrade som inte exploateras. Omradet ligger strax sdder om
Trafikverkets dike intill Toppebéacken, se Figur 16.
=g

V| P ) ‘;'9'

|

! /

Figur 16. Foreslaget omréde (violett) dar extra férdrojning kan skapas. Gula ytor visar lagen for "ordinarie” fordréjningsmagasin. Bla yta i soder visar
lage for kompensationsdamm. Bildkélla: Scalgo Live.

Det kan tillaggas att vid "normala” regn kommer flodet ut frdn anlaggningarna att bli lagre; i nivd med, eller under
dikningsforetagets krav.

Fran det violetta "vatmarksomradet” skapas ett kontrollerat utlopp mot Toppeb&acken. Det kommer att behtéva anlaggas
ett damme i ett av de befintliga dikena och en mindre vall pa sodra sidan av Trafikverkets avvattningsdike, samt vallar
mot delar av Toppebacken for att kunna kvarhalla avsedd volym. En kontrollerad avtappning behéver skapas, dels med
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ett mycket |&gt utflode mot backen, dels en braddningsfunktion som tillater ett utflode om max 50 I/s. Vid
detaljprojektering far det undersokas om den strypta avtappningen ska sitta vid det damda diket eller vid "vatmarkens”
norddstra del.

En dversvamnings- och skyfallsanalys av framtida situation med simulerad vall och barriar/damt dike har gjorts i
programvaran Scalgo Live. lllustrationen med rinnvagar ar baserad p& hojddata (med upplosning 1x1 m) frén
Lantmateriet, en schablonhjd avseende befintliga och nya byggnader samt Rambélls héjdmodell fér verksamhetsytor
applicerad i planomradet. Ett regn pd 50 mm har simulerats i programmet Scalgo Live. Detta bedoms motsvara ett
kortvarigt 100-arsregn.

Scalgo-analysen vid 50 mm regn, vilket motsvarar ett kortvarigt 100-arsregn, indikerar ingen negativ paverkan pa
planomradet eller nedstroms omrdden. Damningen far till foljd att vatten ansamlas vid foreslagen skyfallsyta.
Hojdsattning av marken kring tvd av byggnaderna behover ses over; alternativt justeras byggnaderna avseende
placering/utformning. Trafikverkets avvattning av lagzonen vid viadukten behover sakerstillas. Se aven kapitel 9.
Oversvamningsutbredning vid skyfall kan dven ses i Figur 28.

T

(RS P -
Avvattning fran lagzon
vid viadukt, E20
sékerstalls genom
diken/trummor.

do i g > \z\rr‘ ‘-1{“ o N
Figur 17. Simulerad nederbord (50mm) for framtida situation. Uppdamning av dike leder till att vatten samlas upp i naturmarken innan det nar
Toppebéacken. Det framgar att flddet i Toppebécken inte &r hdgre an vid nuvarande skyfall. Kalla: Scalgo Live
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Sammanfattning, fléden och skyfall vs. markavvattningsféretagets krav:

Dagvatten som uppkommer inom framtida markytor kommer att avrinna via éversilningsytor och férdréjningsmagasin.
Fran fordrojningsmagasin i norra delen sker strypt utflode till naturmarksomradet/vatmarken soder om Trafikverkets nya
dike. Utfloden fran fordroéjningsmagasin fran mellersta och sédra delen kommer att ske till befintligt dike och vidare till
samma naturmark/vatmark. Befintligt dike i naturmarksomrédet dams upp for att forhindra hoga floden mot
Toppebéacken. Vid hoéga floden kommer dagvattnet darvid att bradda over till, och samlas upp i
naturmarksomradet/vatmarken. Dessa avvattningssteg mojliggor att fléden till Toppebacken vid normala regn motsvarar
markavvattningsforetagets krav. Vid extrema regn, upp till 50 ars aterkomsttid, halls flodet till Toppebacken pa en niva
som motsvarar 1-arsregn fran planomradet.

For ytterligare information om hansyn till markavvattningsforetagets flodeskrav hanvisas till bilaga 4.

Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering visas i Figur 18.
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Figur 18. Férslag pa dagvattenhantering for kvartersmark och extra férdrojning i vatmark. Gulmarkerade ytor ar fordrojnings- och reningsanlaggningar
inom kvartersmark. Gront streckade pilar &r framtida flodesvagar.
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7. Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For att uppskatta mangden
fororeningar som kan forvantas fran fastigheterna efter exploatering anvands schablonhalter for specifika typer av
markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av
markanvandning och den arliga nederborden for omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar pa ett ar.
Varden erhallna frdn StormTac bor ses som en uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare 4n exakta
varden. Berakningarna baseras pa en arsnederbord pa 884 mm/ar som ar ett s k. "korrigerat varde” for Vargarda,
baserat pa statistik frin SMHI.

Storleken hos respektive omrade for nulaget uppskattats utifran befintliga forhallanden via satellitkarta och platsbesok
(2021). For befintlig markanvandning har schablonhalter industriomrade for befintliga verksamhetsytor anvants och for
resterande mark anvands schablonhalter for a&ngsmark och jordbruksmark (50/50). For framtida markanvandning har
schablonhalter for industriomrade anvants enligt planskiss (AL Studio AB).

Malet ar att for aktuell plan minimera ©kningen av fororeningsmangderna/halterna efter den forandrade
markanvandningen. Dagvatten frAn hela omradet rinner till Toppebacken. Fororeningsbelastningen som uppkommer
fran Trafikverkets vagar och ledningsnat ligger utanfor planomradet och har inte beaktats. | Tabell 7 redovisas
fororeningsméngder for nuldge och planerad markanvandning.

Tabell 7. Féroreningsmangder for nulage och enligt plan, om ingen rening sker av dagvattnet samt reduktion som kravs for att ej férsamra fran nulage.

Amnen Nulage Enligt plan utan Behdvd reningseffekt for att
(kg/ar) rening (kg/ar) uppna bef, belastning (%)
P 5,4 34 84
N 98 220 55
Pb 0,38 2,3 83
Cu 0,7 4,8 85
Zn 2,6 28 91
Cd 0,019 0,17 89
Cr 0,14 1,6 91
Ni 0,14 19 93
Hg 0,00065 0,0081 92
SS 1900 11000 83
Oil 19 280 93
BaP 0,0009 0,017 95

Ber&kningen i StormTac visar att mangderna av samtliga &mnen i Toppebacken ckar fran planomradet om exploatering
genomfors utan att rena dagvattnet. Okningen kan antas bero pa att en stor del angsmark/jordbruksmark férandras till
industriomrade. Berakning avseende halter framgar av Tabell 8.

Som jamforelse visas rikt-/méalvarden som satts upp av Miljéférvaltningen, Géteborgs stad.
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Tabell 8. Halter féroreningar nulage och enligt plan, om ingen rening sker av dagvattnet.

Amnen Nulage Enligt plan utan rening | Riktvarde Miljéférvaltningen,
(nall) (nall) Goteborgs stad (ug/l)
P 97 280 50 150
N 1800 1800 1250 2500
Pb 6,9 18 14
Cu 13 39 10 22
Zn 48 220 30 60
Cd 0,34 14 0,4
Cr 25 13 15
Ni 25 15 40
Hg 0,012 0,066 0,05
SS 34000 91000 25000 60 000
Oil 340 2300 1000
BaP 0,017 0,14 0,05

Rod text= riktvarde avser mycket kanslig recipient. Gronmarkerat falt visar att beréknat varde underskrider Miljoforvaltningens lagre
rikt-/malvarde.

Det &r oklart om Toppebacken-Nossan ska klassas som mycket kanslig recipient. Bara 2 av de studerade
amnena/amnesgrupperna klarar Miljéférvaltningens mindre strénga riktvarden.

| kapitel 8 foreslas fordrojnings- och reningsanlaggningar baserade pa berakningar for férdrojning samt med beaktande
av resultat i fororeningsberékningarna.

8. Forslag till framtida dagvattenhantering

Exploateringen av planomradet kommer att innebdra en Okning av dagvattenfloden, samt en risk for ©kad
fororeningsspridning via dagvattnet. For att motverka detta foreslas atgarder som bade fordréjer och renar dagvattnet
inom planomradet. Dessutom bor det nya dagvattensystemet utformas sa att braddning kan ske utan att skada
bebyggelse eller infrastruktur.

Eftersom del av planomradet ligger inom en grundvattenférekomst som nyttjas som dricksvattentakt behover dven
hansyn tas sa att de fororeningar som uppkommer pa ytan inte infiltrerar ned och skadar grundvattenférekomsten. Detta
sakerstalls lampligen genom att anlagga tata fordrdjningsanlaggningar. Anlaggningarna kan vara av typen magasin med
tatduk eller rérmagasin med upphdjda utlopp sa sedimentation uppstar. Att anlagga tata dagvattenanlaggningar gagnar
aven omhandertagande av fororenat slackvatten i handelse av brand, s& att slackvatten inte riskerar att na vare sig
recipienten eller grundvattenforekomsten. | bilaga 5 beskrive omstandigheter att beakta avseende
slackvattenhanteringen mer utforligt.

| planomradet foreslas en kombination av 6versilningsytor och underjordiska sedimentationsmagasin, se Figur 19 och
aven bilaga 2. | bilaga 2 visas foreslaget damme och foreslagen vatmark/skyfallsyta enbart schematiskt. | den norra
delen kan foreslaget sedimentationsmagasin hantera fléden upp till regn med 50 ars aterkomsttid.
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Skyfallsyta kan halla ca 11 200 m® vatten. Se aven bilaga 2.

Figur 19. Forslag till dagvatten- och skyfallshantering. Total éversilningsyta area ca 6700 m?. Sedimentationsmagasin kan fordréja ca 3760 m?®.
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8.1. OVERSILNINGSYTOR

Eftersom manga fororeningar ar partikelbundna sker fastlaggning av partiklar i hogre utstrackning i 6versilningsytor
jamfort med slata asfaltytor forsedda med brunnar som exempelvis infarter och parkeringsplatser. Parkeringar/infarter
bor hojdsattas sa att naturlig avrinning sker mot 6versilningsytan. Notera i Figur 20 att kantstenen har éppningar samt
att erosionsskydd skapats i hdgra bilden. Detta gors for att inte spola bort jordmaterialet vid kraftiga regn. |
oversilningsytornas lagstrdk laggs dranledningar som sakerstéller att ytan toms mellan regntillfallena. En gron
oversilningsyta kraver tillsyn i etableringsfasen, sé att graset kan tillatas att véxa till sig. Oversilningsytor kan aven forses
med férdrdjningsfunktion dar braddfléden tillfalligt fordrdjs, notera upphdjd kupolbrunn i principuppbyggd 6versilningsyta
i Figur 21. Lagstraket i anlaggningen forses med tatduk for att forhindra perkolation av dagvatten innehallande
féroreningar.

Figur 20. Exempel pa oversilningsyta fran parkering i Kviberg, Goteborg. Bildkalla: SMHI.se (Peter Svensson)

Figur 21. Principuppbyggnad for éversilningsyta vid parkering. Upphdjd kupolbrunn medger viss magasinering innan braddning sker. Bildkalla: COWI

Bedomningen ar att det finns goda mdjligheter att f plats med detta i planomradet. Se i Figur 19 och bilaga 2 de
féreslagna platserna for 6versilningsyta vid parkering inom planomradet. Det mesta av gronomradet pa& parkeringsytan
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kan anvandas som 6versilningsyta. | bilagan har ca 2040 m2, 2090 m? samt 2630 m? 6versilningsyta foreslagits for
norra, mellersta och sodra delomradet. Ju mer 6versilningsyta som anlaggs desto battre rening erhalls.

8.2. SEDIMENTATIONSMAGASIN

Ett sedimentationsmagasin ar ett underjordiskt magasin som kan vara ihdligt eller fyllt med ett pordst innehall som
makadam. Dock &r botten tat till skillnad fran ett perkolationsmagasin. Dagvattnet leds in till magasinet via brunnar och
ledningar, vartefter det fordrojs och renas, framst genom sedimentation. Témning kan ske via dverfall, pumpning eller
kontinuerligt genom ett strypt utlopp. Den kontinuerliga avtappningen behdver sitta en bit 6ver bottennivan for att
sakerstalla att sedimentet stannar kvar i magasinet. Denna magasinstyp kan innebara relativt hoga
anlaggningskostnader om den platsbyggs. RoOrmagasin  med forhojt utlopp kan dock fungera som
sedimentationsmagasin. Detta kan vara ett mojligt val da plats saknas for en 6ppen dagvattenlosning ovan mark, samt
nar dagvatten inte anses lampligt att perkolera ner till grundvattnet.

@ VA-guiden
Figur 22. Sedimentationsmagasin. Bildkalla: VA-guiden

2. Underjordiskt sedimentationsmagasin

Vior 2000 m3
Vg 1300 m? b, 0.87 m
Qg 1400 I/s hiot 1.4 m

Qout 591/

A
A4

L77m

Figur 23. Sedimentationsmagasin. Bildkalla: StormTac
Sedimentationsmagasin samlar sediment vilket innebar att slamsugning behdver géras med jdmna intervaller. | Figur

22 ser man att en brunn med sandféng fore magasinet séakerstéller att det grovsta sedimentet inte nar till magasinet.
Det ar ocksa tankbart att magasinet forses med intagsfilter, som stoppar grévre sediment. Eftersom aven det finare
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sedimentet innehaller partikelbundna fororeningar &r det viktigt att utformningen av magasinet och eventuella inlopp inte
bidrar till uppvirvling av partiklar som da fors vidare. Om allt dagvatten fran planomradet hanteras i
sedimentationsmagasinen och magasin platsbyggs, beraknas storleken pd magasinen féljande, se Tabell 9.

Tabell 9. Dimensioner pa foreslagna sedimentationsmagasin

P Hojd Langd | Bredd | Permanent Reglerdjup Total volym | Fordréjningsvolym
[m] [m] [m] vattendjup [m] [m3] [mq]
[m]
Norra delen 2 50 24 0,5 15 2 400 =1 800
Mellersta delarna 1,5 106 16 0,5 1 2 544 =1 696
Sddra delen 1,5 74 20 0,5 1 2220 =1 480

Om rormagasin anvands kommer magasinen generellt krava nagot mer plats. | norra delen behover ytan ha en bredd
pa ca 28 meter (12 st. 2000mm-ror i bredd, 0,35 m mellan roren), langden blir 51 m for att réren ska kunna halla en
reglervolym pd 1 535 m3 och samtidigt ett permanent vattendjup i réren p& 0,5 m.

Totalt fyra sedimentationsmagasin foreslas (inkluderat befintliga bebyggda fastigheter). Storleken pa
fordrojningsvolymer baseras pa jamforelse mellan befintligt och framtida dagvattenfldde gallande olika delomraden. De
ungefarliga ytorna som olika magasin behéver visas i Tabell 10 nedan.

Tabell 10. Yta som behovs for sedimentationsmagasin

Sedimentationsmagasin Langd [m] Bredd [m] Yta ovan mark [m?]
Magasin | Norra delen 50 alt. 51 24 alt. 28 1175 alt. 1430
Magasin | Mellersta delarna 106 16 1696
Magasin | Sodra delen 6st 50 10 500
Magasin | sbdra delen vast 49 20 980

Exakta fordrojningsvolymer behdver omberdknas i detaljprojekteringsskedet da hardgjordhetsgrad faststélls och
fordelningen mellan hur mycket vatten som fordrojs i magasin respektive skyfallsyta klargérs. Ovanstadende berakningar
indikerar att det finns tillrackligt med plats for féreslagna fordrojningsanlaggningar.

8.3. DAGVATTENHANTERING VAGAR-ALLMAN PLATS

En analys av dagvattenhanteringen for vagar pa allman platsmark har utforts. Befintlig markanvandning har jamforts
med framtida dar framtida vagstrackning for allman plats ligger. P& delar av framtida vag (som gar parallellt med E20)
ar marken idag hardgjord (befintlig vag). Ca 23 procent av marken utgors av asfalt i nulaget. Vagomrade som berédknats
ar markerat med rott i Figur 24. Rinntiden har uppskattats till 10 minuter. Enligt uppgift fran kunden kommer Trafikverket
att vara vaghallare for den nya vagen.
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Figur 24. Framtida vag som utgor allmén plats.

Eftersom vagomradet kommer att ligga lagre i nivd an foreslagna industritomter kommer omhandertagande av
vagdagvattnet att behova hanteras separat fran industrimarkens dagvatten. Vattnet kommer @ven delvis att behéva
hanteras i samma system som Trafikverkets avvattningsvag.

Befintligt dagvattenflode for det aktuella vagomradet visas i Tabell 11.

Tabell 11. Befintligt flode for vagomrade tillhérande allmén platsmark.

Rinntid/ Reducerad REYrTTEREiE! Befintligt Regnintensitet .
Vv ; Area utan ) ] . Flode
araktighet area ki flode inkl. klimatfaktor
imatfaktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I1s)
10 1,22 0,31 228 72 285 90
20 1,22 0,31 151 48 189 60

Dimensionerande flode uppgar till 72 I/s. Om ingen exploatering sker kommer framtida flode anda att oka till foljd av

klimatfaktorn.

Nar hela ytan hardgors i framtiden 6kar andel reducerad area. Framtida fléde visas i Tabell 12.

Tabell 12. Framtida flode vid 10-arsregn for vagomrade pa allman platsmark.

Rinn_tid/ Deltaa;gegnde Reducerad Regniigtkclensitet Framtida
Varaktighet area Klimatfaktor flode
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s)
10 1,22 0,98 285 279
20 1,22 0,98 189 185

Flodet fran studerad yta dkar fran 72 I/s till 279 /s till f6ljd av 6kad hardgjordhetsgrad och klimatfaktorn. Om befintligt
flode vid tiodrsregn inte ska 6ka uppgar erforderlig fordréjning for vagomradet pa allman platsmark enligt Tabell 13.
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Tabell 13. Erforderlig fordréjning for vagomrade pa allmén platsmark baserat pa befintligt flode vid 10-arsregn.

Rinntid/ Deltagande Reducerad Regnintensitet | Framtida | Bef. Flode | Erforderlig
varaktighet yta area inkl klimat- flode vid 10- volym
faktor arsregn
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m3)
10 1,22 0,98 285 279 72 124
20 1,22 0,98 189 185 72 135
30 1,22 0,98 145 142 72 125

Det behover fordrojas 135 m3 dagvatten frAn vagomradet for att inte flodet ska 6ka. Fordrojningen sker lampligen i flacka
vagdiken alternativt krossdiken/makadammagasin dar avrinningen sker trégare och dar reningseffekten generellt ar
hogre. | illustrationskartan ar fordrojningsytorna for vagen markerade med ljusblatt enligt Figur 25.

T,

-— ‘A4 e :

Figur 25. Del ur illustrationsskiss som visar diken/férdréjningsyta vid vag.

Ungefarligt ytbehov for ett dike har beraknats baserat pa ett fordrojningsbehov om 135 m3. Befintlig mark lutar ca 30
promille 1angs befintlig vag i sbdra delen av planomradet. Fran viadukten vid E20 och norrut lutar marken ca 15 promille.
| den nordvastligaste delen finns ett hojdparti vilket innebér att avrinning kommer till storsta delen att ske s6derut, men
en liten del kommer att ske Osterut, mot Toppebacken. Huvudsaklig avrinning mot Toppebacken fran vagomradet
kommer foljaktligen att ske i samma strak som Trafikverkets avvattningsstrak fran E20, soder om de tva nordligaste
framtida industritomterna, se Figur 26.
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Figur 26. Foreslagen vattenvag for avvattning av vagar pa allman platsmark.

Ett Oppet grasdike kan harbargera mer vattenvolym an ett krossdike. Dikets reningsformaga varierar dock beroende pa
om det stenfylls eller inte. En jamforelse har gjorts i berdkningsprogrammet StormTac dar dagvatten frn aktuell vagyta
renas via krossdike eller grasdike. Resultatet visar att ett krossdike ger generellt sett battre reningseffekter, se Tabell
14.

Tabell 14. Jamforelse reningseffekt i gras- respektive krossdiken.

Amne P I[N [Pb |Cu |Zn [Cd |Cr |Ni [Hg |SS |Qil [BaP

Reningseffekt krossdike (%) (43 |47 |60 |59 (69 (71 [56 (57 |38 |64 |80 |53

Reningseffekt grasdike (%) (12 |11 |32 |17 |23 (21 |21 |30 (6.1 |43 |71 |7.8

Koncentrationerna av de studerade &mnena hamnar under de riktvarden som Miljéférvaltningen, Goteborgs stad anger
avseende 11 av 12 amnen for krossdiket. Nar grasdike simuleras hamnar 7 av de undersdkta &mnena under
Miljoférvaltningens riktvarden.

Utbredning dike eller magasin

Om ett 1 meter djupt 6ppet dike anlaggs med slantlutning 1:1 och bottenbredd 0,5 meter erhélls en tvarsnittsarea pa
1,5 m2. For att erhdlla 135 m3 kravs da ett 90 meter langt dike nar man bortser fran langslutning. Fylls diket med
makadam far man rakna med en porositet pa 30 procent, d v s en tredjedel av hela dikesvolymen kan anvandas for
vattenvolym. Varje kvadratmeter kan da halla 0,45 m? vatten, och for att uppné 135 m? kravs 300 meter dike om man
bortser fran langslutningen. Ett sddant dike skulle ha en totalbredd pa 2,5 meter.
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I lllustrationskartan ar strackan fran befintlig bebyggd tomt Lund 3:16 och ned till Trafikverkets avvattningsstrak ca 300
meter. Strackan fran de tva nordligaste industritomterna ned till samma strak ar ca 180 meter. Strackan mellan hogsta
punkt i norr och Toppebacken &r ca 125 meter, men marken lutar dock en hel del i denna del av planomradet.

De tva foreslagna ytorna for dagvattenhantering (Figur 25 och Figur 27) ar 75 respektive knappt 80 meter langa. De
gronytor dar dessa fordrojningsytor ligger ar totalt ca 17 meter breda. Det borde déarmed utan problem vara mgjligt att
minska dessa gronremsors utbredning och anda fa plats med fordrojning for vagdagvattnet. En uppskattning ar att det
skulle vara mgjligt att minska bredden p& ytorna med 7-8 meter; detta behover dock detaljprojekteras for att kunna
avgoras exakt.

Vid projekteringsarbetet behéver man beakta dikenas langslutning. Ett sétt att hantera langslutningen och anda erhélla
volym i diket &r att anlagga diken i terrass med sammankopplade kupolbrunnar sa att det skapas en dikesvolym i varje
langdsektion av diket.

Om man vill samla férdréjningen s& mycket som majligt nara lagpunkt skulle ett makadammagasin med 1 meters djup
f& en utbredning pa 450 m2 (135/0,3). Ett forslag med ett 7 meter brett magasin skulle darvid kunna se ut enligt Figur
27.

Eff vol. 135 ms.
Br: 7m, L: 64m
Dj: 1m

Figur 27. Alternativ l6sning till fordr6jning av vagdagvatten i makadammagasin (bla ruta) vid lagpunkt.

Ett magasin i lagpunkt skulle i praktiken innebara tvd magasin med utlopp mot lagstraket dar aven vagdagvatten fran
E20 passerar. Oavsett om fordrojningen sprids ut langs ett vagdike eller anlaggs samlad behdver dock grénytan kring
lagstréket vara val tilltagen sa att hdga floden kan hanteras. | detta PM har inga uppgifter om vilka beréknade fléden
som E20 och uppstréms naturmark vaster om vagomradet genererar vid olika regn. Det ar dock viktigt att avvattningen
fran viadukten vid E20 fortsatt sakerstalls.

9. Skyfall framtida situation

En statisk skyfallsanalys har utférts med hjélp av programvaran Scalgo Live. | denna analys har den héjdsattning som
Rambdll tagit fram for industrimarken lagts in ovan befintlig héjddata. Dessa héjdsatta ytor vavs ihop med Lantmateriets
befintliga hojddata i skarvarna. Dar byggnader foreslas har aven marken hojts ytterligare (schablonmassigt). Damme
och mindre vall (=30-40 cm) mot dike som ansluter till Toppebacken har simulerats. Befintligt dike med damme har
utvidgats marginellt. Resultaten av analysen ar att det inte foreligger nagra problem med instangda omraden efter
exploatering. Tva byggnader riskerar att fa vatten stdende intill fasad. Detta beror pa att byggnader i illustrationsskissen
hojdsatts schablonmassigt, och det bedéms inte vara nagra problem att hojdsatta verksamhetsytorna sa att instangda
omraden undviks. Boverkets byggregler avseende marklutning frAn husliv behover beaktas. Detta sakerstélls vid
detaljprojektering. Vaster om planomradet far befintlig viadukt vid E20 stdende vatten. Avvattning frAn denna lagzon
sakerstélls via diken och trummor, som aven avvattnar lokalvdg. D& Trafikverket ska ansvara for lokalvagen ar
mojligheterna till samfalld avvattning frdn E20 och lokalvag god.
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Avvattning lagzon

vid E20 saker- , s ﬁ

stalls via / / :
diken/trummor ¥/ ' ;

Vattendjup ca 20-
' 50 cm

Beaktas vid detalj-
projektering ‘

Figur 28. Flodesvagar och vattenutbredning vid 50 mm nederbérdspaslag. Kalla: Scalgo Live

10. Konsekvenser av planférslag

10.1. RENINGSEFFEKT LOSNINGSFORSLAG

Vid val av renings- och fordrgjningslosning behover hansyn tas till reningsbehov, platstilgdng och storlek pa
fordréjningsvolym. Reningseffekter har beréknats i StormTac. Vid berdkningen av reningseffekter avseende nya
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anlaggningar har jamforelse gjorts mellan nuvarande lage och att rena via olika reningsmetoder. Tabell 15 och 16 visar
resultaten av jamforelsen avseende mangder och halter.

Tabell 15. Féroreningsbelastning, mangder nulage och efter exploatering, rening via sedimentationsmagasin samt kombinationen éversilningsyta och
sedimentationsmagasin.

Amne | Nulage Enligt plan utan Efter expl, rening via Efter expl, rening via Oversilningsyta+
rening sedimentationsmagasin sedimentationsmagasin
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
P 54 34 6,2 5,6
98 220 170 170
Pb 0,38 2,3 0,29 0,22
Cu 0,7 4,8 11 0,82
Zn 2,6 28 6,6 53
Cd 0,019 0,17 0,058 0,037
Cr 0,14 1,6 0,46 0,37
Ni 0,14 1,9 0,62 0,49
Hg 0,00065 0,0081 0,0028 0,0027
SS 1900 11000 1000 650
oil 19 280 42 23
BaP 0,0009 0,017 0,0047 0,0022

Tabellen visar att 6versilningsyta foljt av sedimentationsmagasin renar forhallandevis bra.

Tabell 16. Fororeningsbelastning, halter nulage och efter exploatering, rening via sedimentationsmagasin samt kombinationen éversilningsyta och
sedimentationsmagasin

Amne | Nuldge | Enligt plan Efter expl, rening via Efter expl, rening via Riktvarde
utan rening | sedimentationsmagasin Oversilningsyta+ Miljoférvaltningen,
sedimentationsmagasin Goteborgs stad
(Ha/l) (ug/l) (Ha/l) (Ha/l) (Ha/l)
P 97 280 50 46 50 150
1800 1800 1400 1400 1250 2500
Pb 6,9 18 2,4 1,8 14
Cu 13 39 8,6 6,7 10 22
Zn 48 220 54 43 30 60
Cd 0,34 14 0,4 0,3 0,4
Cr 2,5 13 3,7 3 15
Ni 2,5 15 5 4 40
Hg 0,012 0,066 0,023 0,022 0,05
SS 34000 91000 8200 5300 25000 60 000
o] 340 2300 340 190 1000
BaP | 0,017 0,14 0,038 0,01 0,05

Rod text= riktvarde avser mycket kanslig recipient. Gronmarkerade celler visar att beraknat varde underskrider Miljoforvaltningens rikt-/malvarde for
mycket kénslig recipient.

Enligt Tabell 15 och 16 visar resultaten fran féroreningsberakningarna pa att planfoérslaget innebar en 6kning av samtliga
amnens mangder och halter som leds till recipienten fran utrednings omradet om inga nya reningsatgarder skapas. For
att minska mangder och halter av féroreningar som ndr recipienten kravs rening av dagvattnet. | berakningsprogrammet
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StormTac har flera olika kombinationer av reningsanlaggningar undersokts. Syftet ar att s& rent dagvatten som maojligt
ska na till de habitatkansliga naturomradena nedstroms.

Det ar generellt mycket svart att, trots rening av dagvattnet komma ner i nivder under befintlig belastning avseende halt
och mangd nar ett naturmarksomrade omvandlas till ett industriomrade. Tabellerna 15 och 16 visar dock att genom att
rena dagvattnet via 6versilningsytor foljt av sedimentationsmagasin bedéms den 6kade féroreningsbelastningen fran
planomradet héllas p& en acceptabel niva for recipienten. Koncentrationerna minskar och mangder sjunker avseende
flera amnen/amnesgrupper tack vare reningsatgarderna. Planomradet tycks kunna bidra till att recipienten uppnar MKN.
Om vytterligare rening kravs kommer det bli nddvandigt att skapa ytterligare ett eller flera reningssteg for att sanka
koncentrationer och mangder. Eftersom utékad fordrojning foreslds for att mota flodeskrav  fran
markavvattningsforetaget kommer forbattrad rening kunna ske via den vatmark som skapas i och med att befintligt
grasdike dams upp och férses med strypt utlopp. Denna atgard har inte beaktats i féroreningsberakningarna. Det kan
aven finnas mojligheter att ytterligare forbattra reningen via brunnsfilter i dagvattenbrunnar. Det bor papekas att de
varden som erhdlls frdn StormTac ska betraktas som indikationer snarare &n exakta varden. Reningsanlaggningarnas
effekt kan variera. Vilken typ av industriverksamhet som etableras samt antal transporter med tunga fordon som uppstar
kommer aven att paverka graden av fororeningar som alstras i planomradet. De grasdiken som finns och fortsatt
kommer anvandas bidrar aven till rening, dessa reningseffekter ar inte berdknade.

Om helt andra val av reningslésningar anlaggs for dagvattenhantering inom utredningsomradet ar det nédvandigt att se
over att de har motsvarande reningseffekt p4 dagvattnet som de foreslagna Iésningarna for att inte riskera att
mojligheterna att folja miljokvalitetsnormerna paverkas negativt.

Den nya dammen ar en "kompensationsdamm" som ar foreslagen for att kompensera for de naturvarden som gar
forlorade i samband med exploateringen. Bedémningen ar att renat dagvatten fran dikena ska kunna ledas till
dammen; detta kan utredas vidare i det fortsatta arbetet med planen. Om det méjliggérs att dagvatten som renats fran
verksamhetsytor kommer ytterligare dagvattenrening att kunna ske i dammen.

11. Befintliga / tillkommande diken

| Figur 29 visas placeringen av befintiga diken inom planomradet utifran det som finns i
naturvardesbedémningsrapporten (Enviro planning, 2021) samt platsbesdk (2021).
Utredningsomrade

[ Akerholme
— Diken

Groddjurshabitat
[ Fédosdks- och dvervintringsomrade
"] Fodosoksomrade

0 100 ™ 200
I

Figur 29. Befintliga diken. Tidigare plangréans visas. Blldkalla Fordjupad naturvardesbedémning infoér detaljplan Vargarda Norra (Enviro planning,
2021)
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Exploateringen innebar férandringar avseende vissa befintliga diken. | Figur 30 visas befintliga diken (bl& linjer) som
utgar efter exploatering; dessa ar markerade med rétt kryss ovanpa linjerna. Nya diken och diken med ny stackning p
g a bebyggelseforslaget och Rambdlls hojdmodell visas med svart. Rinnvagar inom naturomradet kan andras om
markens hojdsattning andras pa grund av att den nya kompensationsdammen byggs.

| denna rapport har berakningar avseende dagvatten fran befintlig bebyggelse fran det mellersta delomradet (padelhall,
industribyggnad, Lund 3:16) medréknats i flodes- och fordrojningsberékningarna. Det ar oklart om denna fastighet
fordrojer det dagvatten som uppkommer dér. Det antas att norra delen av Lund 3:16 avvattnar mot narliggande dike
norr om fastigheten. Eventuellt avleds dven dagvatten fran narliggande restaurang och drivmedelstation till detta dike.
Sddra delen av 3:16 (Padelhallen) avvattnar ¢sterut. Om byggnad vid norra delen av Lund 3:16 ska fortsatta avleda
dagvatten mot dike norrut samt mot dike Gsterut maste befintliga utlopp till dikena finnas kvar och det maste skapas
diken med ny strackning, se svart linje i Figur 30.
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Figur 30. Befintliga diken som utgar éverkryssade, diken med ny stackning samt forslagna nya diken (svarta linjer). Bildkalla: plankarta (AL Studio
AB) och underlag fran Scalgo Live.
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