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Geoteknisk utredning for Detaljplan Hallaberget, Vargarda
PM Geoteknik

1. Objekt och uppdrag

Ramboll Sverige AB har pa uppdrag av Forum Arkitekter AB utfért en geoteknisk
utredning vid Hallaberget i Vargarda.

Syftet med den geotekniska utrdedningen ar att klarlagga markens lamplighet for
planandamalet och redogéra fér de geotekniska férhadllandena/férutsattningarna
som rader i omradet och fér den planerade byggnationen. D& bebyggelse planeras
i ett sluttande omrade med berg/fastmark &r det av intresse att veta hur mycket
jord- respektive bergschakt som kan bli aktuellt vid terrassering av tomtmark.

Revidering avser fortydligande kring stabilitetsférhallanden i permanentskede efter
samradsyttrande fran Lansstyrelsen med stéd av yttrande fran SGI, daterade
2019-09-09 respektive 2019-08-29.

1.1 Omradesbeskrivning
Det aktuella omradet utgérs av ett uppstickande héjdomrade i sédra Vargarda, se

Figur 1. Omrddet begrénsas narmast av fastigheter fér dagis och bostéder. Dessa
fastigheter omgardas i sin tur av Djupedalsgatan i vaster, Adolf Ericssons gata i
norr, Drottninggatan i 6ster och Hedasgatan i sdder.

Figur 1. Oversiktsbild dér gul markering visar tolkad gréns fér
detaljplaneomridet.
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Planerad bebyggelse

Vargarda kommun har initierat detaljplaneldggningen av omradet, som sker i

samarbete med den aktuella exploatéren. Planarbetet befinner sig i ett startskede.

Enligt kommunens hemsida ar syftet med planen att mdjliggéra utbyggnad av nya
bostader i flerbostadshus och gruppbyggda smahus nédra Vargarda centrum och
stationsomradet, se Figur 2-3. Hjdséttningen sammanfaller ungefir med

befintliga marknivaer, d&ven om markjusteringar ar nédvandiga d&@ omradet sluttar.

- ] | = ;.;ﬁégsg ?a-h M
Figur 2. Underlag fastighetsreglering (Forum Arkitekter, 2019-04-03).
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Figur 3. Illustrationsplan (Forum Arkitekter, 2019-04-08).
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Utforda undersokningar

Tidigare utforda
En férfragan har gjorts till Vargarda kommun angaende tidigare geotekniska

undersdkningar i omradet. Till deras kdnnedom har tidigare undersdkningar ej
utférts i omradet.

Nu utforda
Geotekniska undersékningar utférdes under vecka 12 ar 2019 av PGB AB.

Resultatet av undersdkningarna redovisas i markteknisk undersdékningsrapport
(MUR), med samma datum och uppdragsnummer som denna PM.

Topografiska forhallanden och ytbeskaffenhet

Omradet Hallaberget utgérs av ett uppstickande héjdomrade med skogbevuxen
naturmark, se Figur 4-6. I omradet finns en del stérre block och i omradets vastra
del finns berg i dagen. Generellt syns aven mindre block vid markytan inom

o . o
omradet. Skogen utgors av bade gran- och barrskog.

Markniv@n i omradet varierar mellan ca +110 och +127. Marken sluttar generellt
frdn Hallabergets centrala del neddt i samtliga fyra vaderstreck.

Enligt fastighetsdgarna av “Tjadern 5” finns ett servitut for jordvarme i anslutning
till omradets sydvéstra del. I dvrigt finns inga befintliga konstruktioner inom
planomradet. I anslutning till planomrddets norra och centrala del finns dock en
forskola och ett antal bostadshus.

PRI e A

Figur 4. Omr8dets centrala del, stig i riktning sydvést-nordést.
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Figur 6. Omr8dets nordéstra del, foto mot sydvést med férskola i
bakgrunden.
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5. Geotekniska forhdllanden

5.1 Jordlager
Jorddjupet vid Hallaberget varierar enligt SGU:s jorddjupskarta mellan ca 0-5 m,

se Figur 7. Enligt SGU:s jordartskarta utgoérs marken av sandig moran och urberg,
se Figur 8.
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Figur 7. SGU:s jorddjupskarta.

Jordart, grundlager

Sandig moran

Figur 8. SGU:S jordartskarta.
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Enligt nu utférda undersdkningar varierar jorddjupet mellan ca 0,5-2 m inom
omradet. Vid okuldr besiktning har berg i dagen observerats lokalt inom omradets
vastra del (slant och toppar). Mindre uppstickande block vid markytan har @ven
observerats inom hela omradet.

Jordtacket ovan berg ar generellt tunt. Vid skruvprovtagning har 0,1-0,2 m
mulljord patraffats narmast markytan. Darunder har siltig sand patraffats med
en méaktighet pa ca 1,2-1,5 m.

Undersékningsresultat bedéms korrelera relativt vl med SGU:s kartmaterial. D3
siltig sand patréffats vid faltundersdkningar och mindre block &r synliga inom hela
omradet bedéms det vara rimligt att jorden generellt utgérs av sandig moréan.

Grundvatten
I samband med utférandet av geotekniska undersékningar installerades

grundvattenror i 2 st punkter, varav ett i jord och ett i berg under jord.

Métning av grundvattennivder genomférdes vid installationsdatumet (2019-03-20)
efter att réren funktionstestats. Bada réren var da torra. Vid ett andra
matningstillfélle (2019-04-29) konstaterades att det enda grundvattenroret
(R1910) hade sjunkit ner i jord/berg och ej gick att avlasa. I grundvattenroret
som installerades i berg uppmattes grundvattenytan 1,5 m under markytan, vilket
motsvarar underkant jord/6verkant berg.

Vid jord-bergsondering generellt har vatten snabbt avlagsnats via sprickor i
berget. Vid radonundersékningen patraffades bade vattenmattad och torr jord
inom omradet.

Grundvattnet i omradet bedéms huvudsakligen utgéras av ytvatten och varierar
sannolikt med &rstid och nederbérd.

Stabilitet

Detaljplaneomradet utgors av ett fastmarksparti med grunda jorddjup. Aven om
lutningar i omradet lokalt &r brantare &n 1:10 beddms totalstabiliteten vara
tillfredsstallande for befintliga forhallanden, d& det tunna jordtacket under ett
ytskikt av mulljord bestar av friktionsjord/moran.
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Sattningar

Ytskiktet inom omradet innehaller organisk jord i form av mulljord. Organiska
jordar &r sattningsbendgna, varfor tillskottsbelastning inom omradet kommer
medfdra sattningar. Friktionsjorden/moranen under mulljorden bedéms ej vara
sattningskanslig.

Radon

Enligt Byggforskningsradet BFR rapport R85:1988 kan mark klassas som
l&gradon-, normalradon- eller hégradonmark, se Tabell 1-2.

Tabell 1. Uppmaétt radongas i jordluft fér klassning av mark.

Klassning enligt BFR rapport R85:1988

Lagradonmark | Normalradonmark

<10 kBg/m?3 10-50 kBg/m?3

Tabell 2. Uppmétt radongas p8 bergyta fér klassning av mark.

Klassning enligt BFR rapport R85:1988

Lagradonmark | Normalradonmark
<60 kBg/m?3 60-200 kBg/m3

Radonundersdkningen utfordes 2019-02-28 med radonmatare Markus 10 samt
gammaspektrometer, som maéter radonhalten i markluft respektive pd
block/bergytor.

Resultatet av undersokningen visar generellt p& varden motsvarande
I&gradonmark, med ett fatal undantag som motsvarar normalradonmark, se Tabell
3. Punkternas lagen redovisas i planritning G1.
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Tabell 3. Uppmétt radongas i jordluft och p8 block/bergytor 2019-02-28.

Klassning enligt BFR rapport R85:1988

Matning 5
Lagradonmark | Normalradonmark
R1 <10 kBg/m? 10-50 kBg/m?3
R2 <10 kBg/m?3 10-50 kBg/m?3
R3 <10 kBg/m? 10-50 kBg/m?3
R4 <10 kBg/m?3 10-50 kBg/m?3
R5 <10 kBg/m?3 10-50 kBg/m?3
R6 <60 kBg/m3 60-200 kBg/m3
R7 <60 kBg/m3 60-200 kBg/m3
R8 <60 kBg/m3 60-200 kBg/m3
R9 <60 kBg/m? 60-200 kBg/m3
R10 <60 kBg/m?3 60-200 kBg/m3
R11 <60 kBg/m?3 60-200 kBg/m3
R12 <60 kBg/m?3 60-200 kBg/m3
R13 <60 kBg/m?3 60-200 kBg/m3

Uppmatt halt

112 kBg/m?

Enligt BFR rapport R85:1988 far marken klassas som normalradonmark.

Bergras och blocknedfall

Berg i dagen och block har observerats i delar av det aktuella omradet, se Figur
9-15. Det bedéms inte foreligga ndgon risk for varken bergras eller blocknedfall.
Det kommer daremot vara noédvandigt att avlagsna block och i viss omfattning

spranga berg i samband med framtida exploatering.

Bergteknisk besiktning ska utféras efter avslutad bergschakt om nya bergsslanter
sprangts ut. I samband med detta ska aven behovet av rensning och forstarkning
beddmas. Bergteknisk besiktning ska dessutom utforas efter att bergytor har

avtackts.
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Figur 10. Berg i dagen (véstra delen av omr8det).
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Exempel p& block.

Figur 12.

Figur 11. Exempel p§ block
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Exempel p& block

Figur 14.
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Slutsatser och rekommendationer

Stabilitet
Stabiliteten for jord och berg inom omradet bedéms under befintliga férhdllanden

vara tillfredsstallande med avseende pa marklutning, djup till fast botten och
jordlagerfoljd. Stabiliteten bedéms aven vara tillfredsstédllande fér planerad
bebyggelse i permanentskede.

Berg och moran som utgér schaktmassor beddms kunna ateranvdndas som
fyllning inom omradet. Slantlutningar anpassas till aktuell fylining och belastning.

Schaktningsarbete ska utféras med betryggande sakerhet mot ras och skred samt
enligt rekommendationer i “"Schakta Sakert - Sakerhet vid schaktning i jord”
(Svensk Byggtjanst, 2015). Schaktbottenbesiktning rekommenderas att utféras av
sakkunnig geotekniker vid stdrre schaktdjup &n 2 m innan eventuell fyllning och
packning utfors.

Bergteknisk besiktning ska utfoéras efter avslutad bergschakt om nya bergsslanter
sprangts ut. I samband med detta ska aven behovet av rensning och forstarkning
beddémas.

Sattningar
Dar marken ska bebyggas bdr organisk jord (mulljord) och annan
sattningsbendgen jord gravas ur innan grundlaggningsarbeten pabérias.

Grundlaggning
Morénjorden i omradet bedéms innehalla en varierande andel silt. Siltjordars

egenskaper ar mycket beroende av grundvattensituationen. Lést lagrad silt ar
flytbendgen i vattenmaéttat tillstdnd, vilket innebér att jorden kan tappa hela sin
hallfasthet. Silt &r dven tjélfarligt och vibrationskéanslig.

Generellt bedoms att nya byggnader kan grundldggas med isolerad kantférstyvad
betongplatta pa packad friktionsjord/sprangstensfylining (alternativt plintar) ovan
plansprangt berg. Bergteknisk besiktning ska utforas efter att bergytan ar avtackt.
Detta ska utféras innan grundlaggningsmetod bestams.

Nya végar inom omradet beddms kunna grundldggas pa moran eller berg.

Omgivningspaverkan
For alla vibrationsalstrande arbeten, till exempel sprangningsarbeten, skall en

riskanalys upprattas féor omgivande objekt.
Vid eventuella schakter maste dtgarder vidtas for att inte orsaka

utdranering/grundvattensdnkning som kan medfora skadliga sattningar pa
befintliga grundlaggningar, exempelvis forskolebyggnaden.
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Radon
Vid nybyggnation kopplas markradonklassningen samman med krav pa

byggnaden, framférallt utférandet av grundkonstruktionen. Med hansyn tagen till
nu utférd matning far marken klassificeras som normalradonmark. Byggnader pa
normalradonmark rekommenderas utféras radonsskyddande.

For en mer detaljerad klassning av enskilda byggnader kravs kompletterande
radonundersdkningar i byggskedet.

Undersdkningar
Detaljplaneomradet bedéms i sin helhet ha gynnsamma geotekniska

forutsattningar for bebyggelse. Det bedoms ej vara nédvandigt med ytterligare
geotekniska undersdkningar.

Planbestammelser

Utbver att byggnader rekommenderas att uppforas radonskyddande anses det inte
behdva inféras nagra planbestammelser med avseende p& de geotekniska
forhallandena som rader inom omradet.
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