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Hallaberget, Vargarda kommun
PM Oversiktlig dagvatten- och skyfallsutredning

Bakgrund och syfte

En detaljplan upprattas for ett nytt bostadsomrade i Hallaberget, Vargarda.
Vvargdrda kommun, genom Samhéllsbyggnad/Bygg- och Miljo, har initierat
detaljplaneldggningen av omradet. Planldggningen sker i samarbete mellan
Vargarda kommun och den aktuella exploatéren. Syftet med planen &r att
mojliggdéra utbyggnad av nya bostéder i flerbostadshus och gruppbyggda smahus
nara Vargarda centrum och stationsomradet.

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag att éversiktligt beskriva de befintliga
forhallanden och férutsattningar fér dagvattenhantering samt de nya
dagvattenférhdllandena i och med den planerade bebyggelsen, rakna fram
dagvattenfléden samt ta fram ett principférslag pad

dagvattenhantering i utredningsomradet.

Forutsattningar dagvattenhantering

2.1 Riktlinjer for dagvattenhantering
Vargarda kommun har inga faststéllda riktlinjer eller strategi fér hantering av

dagvatten. Dock &r kommunens dnskemal att lokalt omh&ndertagande av
dagvatten (LOD) tillampas dar sd &r méjligt.

Enligt kommunen ska dokumentet Arbetsmetod fér riskbedémning av
grundvatten, V8rg8rda-modellen (Vargdrda kommun, 2018-05-21) ligga till grund
till denna dagvattenutredning eftersom stérre delen av tatorten ligger pa en
grundvattenforekomst. Den arbetsmetoden kan anvandas for att géra en initial
beddmning av méjligheten fér LOD. Enligt arbetsmetoden foretrader dagvatten
frdn bostdder, parkeringsomrdden, vagar och gator, osv mattlig risk for férorening
av grundvatten.

2.2 Miljokvalitetsnormer
Miljékvalitetsnormer, MKN, for vattenférekomster utgér kvalitetskrav och har upp-

rattats i enlighet med EU:s vattendirektiv. For ytvattenforekomster syftar
normerna till att uppnd god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus senast
den 22 december 2015, om de inte omfattas av undantag. Undantag kan
meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god ekologisk status 2021, eller mindre
strangt krav. Som underlag fér MKN har ekologisk status eller potential samt
kemisk ytvattenstatus bedémts for varje vattenférekomst.
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Ekologisk status ar en sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydrologiska parametrar och klassificeras i fem klasser: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig status.

Kemisk ytvattenstatus bestdms av gransvarden for ett antal @mnen som &r ge-
mensamma for EU. Samtliga amnen ar miljogifter och benamns i vattenférvalt-
ningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pa prioriterade &mnen &r: kad-
mium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska kolvdten
(PAH). Om gransvardet for ett av @&mnena 6verskrids klaras inte kravet pa god
kemisk ytvattenstatus.

Recipientbeskrivning ytvatten
Planomradet avvattnas till recipienten Kyllingsdn - mynningen i Sévean till Lilldn

och Anskans sammanfléde vid Landa (Figur 1), som &r klassat enligt
miljokvalitetsnormerna, MKN (WA50982487/SE643816-132483, VISS, 2019-04-
01).
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Figur 1. Oversiktlig karta éver recipienten Kyllingsdn (ljusbl linje). WA50982487/
SE643816-132483, VISS, 2019-04-01.

Den ekologiska statusen av Kyllingsdn (mynningen i Savean till Lilldn och Anskans
sammanfléde vid Landa) har bedémts enligt MKN som M&ttlig, pd grund av
vandringshinder som finns nedstréms och uppstréms som hindrar fiskar att vandra
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till vattenférekomsten. Vattenférekomsten ska uppna God ekologisk status till
2021.

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk ytvattenstatus, med avseende pa
amnena kvicksilver och polymbromerade difenylterar (PBDE). Halterna av PBDE
och kvicksilver dverskrider Havs- och vattenmyndighetens gransvarden for PBDE
respektive kvicksilver i fisk i samtliga ytvattenféorekomster (sjéar, vattendrag och
kustvatten) i Sverige. Féroreningarna har en sddan omfattning och karaktér att
det i dagslaget inte finns tekniska forutsattningar for att sanka halterna PBDE
samt kvicksilver och kvicksilverféreningar till de nivaer som motsvarar God kemisk
ytvattenstatus, vilket resulterar i mindre stranga krav. De nuvarande halterna av
PBDE samt kvicksilver (december 2015) far ddremot inte 6ka (VISS, 2019-04-01).

En dversikt av statusklassificeringen for recipienten redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér
ekologisk status och kemisk status i vattenférekomsten. VISS, 2019-04-01.

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status

Ekologisk | Kvalitetskrav Kemisk

EU-ID Vattenforekomst Kvalitetskrav

status och tidpunkt status

Kyllingsan -

mygningen | God ekologisk . _
SE643816- Savean till Lillan 0,1 Uppnar €j God kemisk

K9 Mattlig status

132483 och Anskans god ytvattenstatus

sammanflode 2021

vid Landa

Recipientbeskrivning grundvattenforekomster
Stérre delen av tatorten dar planomradet ingdr ligger pa grundvattenférekomsten

Algutstorp-Horla (Figur 2), som ar klassat enligt miljékvalitetsnormerna, MKN
(WA30634871/SE643591-132214, VISS, 2019-04-01).
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Figur 2. Oversiktlig karta éver recipienten Algutstorp-Horla (ljusbi§ yta).
WA30634871 / SE643591-132214, VISS, 2019-04-01.

Den kvantitativa samt kemiska statusen av grundvattenférekomsten Algutstorp-
Horla har bedémts enligt MKN som God. Grundvattenféorekomsten har krav enligt

dricksvattenféreskrifterna.

En 6versikt av statusklassificeringen for recipienten redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) for
kvantitativ status och kemisk status i grundvattenférekomsten. VISS, 2019-04-01.

Grundinformation Kvantitativ status Kemisk status
EU-ID Vattenférekomst Kvantitativ Kvalitetskrav Kemisk Kvalitetskrav
status status
God
SE643591- . God kemisk
132214 Algutstorp-Horla God kv:;ttlltlastlv God T R

2.3 Reningsbehov dagvatten
Dagvatten fran bebyggda omraden, végar, etc. kan paverka vattenkvaliteten och

foljaktligen for en vattenforekomst. Vilka féroreningar som sprids med dagvattnet
samt i vilken grad vattenférekomsten paverkas varierar och beror pa vilka ytor
som dagvattnet kommer i kontakt med pa sin vdg mot recipienten.
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Vad galler ytvattenrecipienten Kyllingsdn (S&vean), ar det viktigt att omradet inte
bidrar med hégre mangder kvicksilver och PBDE.

Dagvattnet som infiltreras i omradet kan nd grundvattenférekomsten Algutstorp-
Horla och paverka dess kvalitet.

Planerad bebyggelse med bostader, lokalgator och parkeringsytor kan bedémas
som medelbelastade ytor med avseende pa fororeningar i dagvatten. Féroreningar
i dagvatten kan férvantas renas till en viss grad i lampliga dagvattenanlaggningar.
Foéreslagen dagvattenhantering ska darfor ta hansyn inte bara till fordréjning av
dagvattnet men ocksa till rening.

Befintliga forhallanden

3.1 Omrades- och planbeskrivning
Utredningsomradet ligger pa Hallaberget, centrala Vargarda. Omradet utgérs av

ett uppstickande héjdomrdde med en yta pa ca 5 ha, se Figur 3. I dagsldget &r
hela det markerade omradet obebyggt.

Figur 3. Ortofoto 6ver det befintliga omrdet. Tolkat planomr8de &r markerat med
gul linje. (Geoteknisk utredning av Ramboll, 2019-04-30).

3.2 Topografi och markslag
Hallaberget utgérs av skogbevuxen naturmark dér bade 16v- och barrskog véxer.

Marknivan i omradet varierar mellan ca +110 och +127. Marken sluttar generellt
fran Hallabergets centrala del nedat i samtliga fyra vaderstreck. Lutningar i
omradet &r lokalt brantare &n 1:10.
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3.3 Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
I Rambolls geotekniska utredning (Ramboll, 2019-04-30) redovisas omradets

geologi, geotekniska forhdllanden samt hydrologin.

Enligt den geotekniska utredningen samt SGU:s jordartskarta (Figur 4) bedéms
jorden generellt bestd av sandig moran med en maktighet pa 0,5-2 m. I
Hallebergets vastra del (slant och toppar) finns dven berg i dagen.

Grundvattenytan ligger enligt en provtagning i den geotekniska utredningen
(Ramboll, 2019-04-30) 1,5 m under markytan vilket motsvarar underkant
jord/6verkant berg. Enligt utredningen bedéms grundvattnet utgéras av ytvatten
och variera med &rstid och nederbérd. Bade torr och vattenméttad jord har
observerats i omradet.

De delar dar jorddjupet ar tunt (vastra och dstra delarna) minskar mdojligheten for
dagvatten att infiltrera. I de centrala samt norra delarna av omradet har
jorddjupet stérre méaktighet, 1-3 m och 3-5 m respektive, och 6kar darfér
mdojligheterna for dagvatten att infiltrera (se Figur 5).

. Isalvssediment

Sandig moran

- Urberg

Figur 4. SGU:s jordartskarta éver planomr&det (bl§ linje), Sveriges geologiska
undersbkning, hdmtad 2019-04-02. Skala 1:2500
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Figur 5. SGU:s jorddjupskarta 6ver planomr8det (bl§ linje), Sveriges geologiska

undersékning, hdmtad 2019-04-02. Skala 1:2500
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3.4 Natur- och kulturintressen
Tva omraden har klassats med naturvéardesklass 4 (visst naturvarde) pa grund av

gran- och tallldgor (omrade 1) respektive déda bjérkar och I6vtrad (omrade 2)
(Naturvardsutldtande Vargdrda Hallaberget, nr 1893, Naturcentrum AB, 2019-02-
28). Se Figur 6. Dessa naturvardesklassomraden bedéms inte paverka
dagvattenhanteringen i utredningsomradet.

Figur 6. Naturv8rdsinventering inom utredningsomr8det. Omr8de 1: gran- och
talll8gor; omr8de 2: déda bjérkar och Iévtrdd. Markerade omr8den har
naturvérdesklass 4 (Naturv8rdsuti§tande V8rg8rda Hallaberget, nr 1893,
Naturcentrum AB, 2019-02-28)
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3.5 Befintlig avrinning
Omradet utgérs av naturmark och bestar av en hégpunkt/kulle som sluttar mot

befintliga fastigheter runt om planomradet. Omradet avvattnas naturligt pa
markytan frén kullen i samtliga vardestréck mot nedstrémsliggande fastigheter.
Hogsta marknivan ligger pd +127 och l4gsta ligger pa8 +111.

Marknivaer enligt grundkartan har anvénts for att identifiera avrinningsvagarna,
se blda pilar i Figur 7.

A

—y
e

.
2

.J \ | L. .5 \ ' : :
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\& 1 77117‘[' [ =" | \L-
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I e AN wE

Figur 7. Oversikt éver befintlig avvattning inom utredningsomr8det. Avvattningen

visas med bl§ flédespilar. Planomr8det &r markerat med gul linje. Befintliga
dagvattenledningar markerade med grén linje.

e

3.6 VA-ledningar
VA- och dagvattenledningar finns p& Djupedalsgatan véster om

utredningsomradet, p& Adolf Ericssons gatan norr om utredningsomradet samt pa
Bergsgatan och Heddsgatan séder om utredningsomradet. Méjligheter for
anslutning av dagvatten till dessa ledningar finns, dock ska dessa inte utredas i
den har dagvattenutredningen.
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3.7 Markavvattningsforetag
Enligt informationskartan frén Lansstyrelsen i Vastra Gétalands lan finns ett

Batnadsomrade (arkiv nr P-E1a-0237) samt dike, rér och vall (P-E1b-0237) som
stracker sig syddst om utredningsomradet pad Kyllingsdn och Savedn (Figur 8),
Savedn Hjultorp - Hede RF 1917. Batnadsomradet samt dike, rér och vall har som
funktion att reglera Savedn med tillfléden.

— =~
=7

=
7 Handg

= « Révarkulan

Figur 8. Markavvattningsféretag som p8verkar utredningsomrddet, Informations-
kartan Véstra Gétaland, Ldnsstyrelsen i Vdstra Gétalands lén, 2019-04-03
(https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=023f6dde755f41c5a719b111ddfb80ed
). Rédmarkerad cirkel visar ungeférlig placering av utredningsomridet.
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Planomradets foreslagna utformning

Hallaberget planeras exploateras med bostader, genom en blandning av

flerfamiljshus (punkthus och lamellhus) och enfamiljshus (kedjehus). Se Figur 9.
Lokalvégar, gdngvégar och parkeringsytor ar ocksd planerade i exploateringen.

lllustrationsplan

PUNKTHUS

4-6 VAN

30 lagenheter

LAMELLHUS
3 VAN
27 lagenheter

KEDJEHUS

1 VAN, SUTTERANG
5 villor

KEDJEHUS

2 VAN
9 villor

KEDJEHUS

f\‘

s | s - \1

3Ra@ _ =R
|

Figur 9. Illustrationsplan av den planerade exploateringen fér Hallaberget (Forum

Arkitekter AB, 2021-04-12).
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Skyfallsanalys 100-3rsregn

For att bedéma 6versvamningsrelaterade risker vid skyfall har en
I&gpunktskartering utférts i SCALGO Live for ett nederbérdstillfille motsvarande
regnvolymen for ett 100-arsregn med klimatfaktor (KF) 1,25. Klimatfaktorn
ansatts for att ta hansyn till klimatférandringar med 6kade nederbérdsmangder.
Syftet &r att identifiera kritiska punkter i form av 18gpunkter och stérre
avrinningsstrak samt att utvardera hur den nya héjdsattningen inom
detaljplaneomradet kan komma att paverka befintlig bebyggelse.

Lagpunktskartering och 6versvamningsrisker
SCALGO Live &r ett program med méjlighet att utfora I3gpunktskarteringar som

visualiserar ytliga flddesvagar och utbredning av instdingda omréden. Programmet
anvéander sig av bade terréngdata och vattenvolymer vid identifiering av omraden
som riskerar att 6versvammas vid en given vattenvolym. Till skillnad mot
traditionella I3gpunktskarteringar som genomférts med exempelvis GIS, tar
SCALGO Lives metodik hansyn till méangden vatten som genereras vid olika
regnhandelser och ger darfér en mer korrekt bedémning vid identifiering av
riskutsatta omraden for givna handelser.

Baserat pd antaganden om ledningsnétets kapacitet och markférhallandena g&r
det att f& en uppskattning om utbredningen av det vatten som ldgger sig i
I&gpunkterna samt I&gpunkternas respektive avrinningsomrade. En begransning
av metoden &r att den &r statisk och tar ddrmed inte ndgon hansyn till dynamiska
(tidsberoende) aspekter. Det i sin tur leder till att man inte kan identifiera effekter
av troghet i systemet och hur tidsforloppet av regnhandelsen ser ut. Avsaknad av
den dynamiska aspekten innebar att metoden inte gor det méjligt att bestamma
floden, vattenhastigheter, utbredning eller vattendjup mer an i relativa termer.
For att veta vilka floden som genereras och hur vattnet breder ut sig langs
flddesvagarna behdver en hydraulisk modell tas fram dar ett regn 6ver tid kan
simuleras.

Applicerad regnmangd
Ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25, d v s en upprakning frdn dagens

berdknade 100-8rsregn med faktorn 1,25, har representerats av en regnmangd pa
61 mm. For att ta hojd for infiltration samt att en del av vattnet avleds genom
ledningsnéatet har ett avdrag p& regnmangden gjorts. D8 ledningsnétets kapacitet
ar okand har det antagits klara av att hantera ett 2-8rsregn utan klimatfaktor,
vilket motsvarar en regnméngd pd 14 mm. En del regn kan ocksa infiltreras i
markens dversta lager. Det bdr dock noteras att infiltrationen i regel ar starkt
begransad i handelse av ett skyfall. Darfér har infiltrationens bidrag inte avdragits
fran totala regnméangden. Applicerad regnméngd i Scalgo Live blir da 61-14 = 47
mm.

Den applicerade regnmangden har tagits fram genom analys av det
avrinningsomrade som stérsta delen av planomradet ingdr i. 100-arsregnet har
representerats av ett blockregn, dar regnets varaktighet har satts till rinntiden for
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avrinningsomradets langsta mojliga rinnstracka. Langsta stracka (ca 1200 m)
ligger utanfor exploateringsomradet och ar darfér densamma i befintlig och
framtida situation (se Figur 10). Rinnhastigheten for vagar och diken har satts till
0,5 m/s i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110, vilket ger en total
rinntid pa cirka 40 minuter. Regnintensiteten har sedan beraknats med
Dahlstréms (2010) metodik fér 2- och 100-arsregnet, som blev 56,4 I/s,ha
respektive 253 I/s,ha. Genom att kombinera regnintensiteten med varaktigheten
ar det mojligt att berakna den nederbérdsméangd som appliceras i Scalgo Live.

Figur 10. Léngsta rinnstrécka inom avrinningsomrdet markerad med réd linje.
Rinnstrédckan g8r léngs végar och diken fr&n punkt A till punkt B.

5.2 Héjdmodell
Lagpunktskartering i Scalgo baseras pd Lantmateriets GSD-héjddata, grid 2+, och

har sdledes en upplésning pa 2x2 m i horisontalplanet.

For att analysera den framtida skyfallssituationen har en héjdmodell med planerad
héjdsattning inom utredningsomradet byggts upp i GIS och Scalgo.
Hojdsattningen &r preliminar och baseras pd en grov uppskattning av héjder i
form av punktdata, dar féljande underlag anvants:

e 210419 Underlag till illustrationsplan.dwg (2021-04-19)
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o Detaljplangrans, kvartersgranser och byggnader
e 200227 Underlag till granskningshandling.dwg och
Hojder_Illustrationsplan.pdf (2020-03-03)
o Hoéjdsattning av huvudgata och lokalgator

P& grund av underlagets karaktar (f8 héjdpunkter) har man fatt gora ett antal
antaganden, for att skapa en sammanhdangande terrang. I férsta hand
interpolerades vagarna och lokalgatorna fram utifran den erhdlina punktdatan.
Parkeringsytan i norr behdlls som en plan yta, se figur 11. Darefter interpolerade
man fram kvartersytorna mellan de planerade vdagarna. Byggnader har hdjts med
3 meter i modellen, detta ar en férenkling av modellen och motsvarar ej
foreslagen golvniva, férenklingen gérs for att kunna identifiera rinnvagarna mellan
husen.

12 TREST T el

Byggnaderna har
hojts upp ca 10 m
‘ Over planerad
terrang

. ‘ ] > v’/
Il .’)/ /3)/ ' 4
| Parkeringsytan har

behallits som en
l plan yta pd +124

Upphdjning
av huvudgata

_—7/ .‘
‘ i

Endast gatuomrddet och mark innanfor

|
| ‘7 e . .
kvartersgranserna har justerats (rott)

A Sy 1m
— ;i e , B amoaw= s o
Figur 11. Planerad héjdséttning inom utredningsomridet inlagd i Scalgo Live.
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5.3  Avrinningsomraden
Stérre delen av utredningsomradet ingar i ett 25 ha stort huvudavrinningsomrade

som avvattnas till Kyllingsdn (se Figur 12). Ett mindre omrade i véstra delen av
utredningsomrddet ingdr i ett 43 ha stort avrinningsomrdde som avvattnas till
Savedn (se Figur 13). Framtida exploatering av omradet paverkar inte
avrinningsomradenas omfattning.

tationsgatan

KAy

VT |
i

Figur 12. Avrinningsomr8de med utlopp i Kyllings8n markerad med grént.
Utredningsomr8de markerad med svart linje. Utdrag fr8n Scalgo Live.
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Figur 13. Avrinningsomr8de med utlopp i Sdvedn markerad med grént.
Utredningsomr8de markerad med svart linje. Utdrag fr8n Scalgo Live.

5.4 Potentiella 6versvamningsomraden
Den dversiktliga potentiella 6versvamningsutbredningen samt éversvamningsdjup

presenteras i Figur 14 och Figur 16 for befintlig respektive framtida héjdsattning.
Enligt 18gpunktskarteringen ger den planerade héjdsattningen inte upphov till
dkade vattendjup inom befintliga omraden utanfér planomradet. I sydvéastra
hérnet av planomradet vid Bergsgatan finns idag en 18gpunkt som vid ett 100-
drsregn far en vattensamling pa cirka 15 m3, se bld ring i Figur 15. Med framtida
héjdséattning blir detta instdngda omrade stérre till féljd av att man héjt upp den
planerade vagen. Vattensamlingen uppgar i framtiden till cirka 165 m3, se Figur
17. Norr om planomradet finns en 18gpunkt mellan gatorna, markerad med réd
ring i Figur 14.

En kdnslighetsanalys utférdes aven for det dimensionerade regnet, dar
nederbdérdsmangden ansattes till 61 mm, vilket motsvarar samma regnhandelse
men utan avdrag fér infiltration och ledningsnitskapacitet. Resultatet visade pa
att utbredning och vattendjup i 18gpunkter inte 6kade inom planomradet eller
avrinningsomradena jamfort med det fall dar avdrag gjorts. For att f& en mer
detaljerad bild av samspelet mellan infiltration och ledningsnatets kapacitet samt
oversvamningsutbredning langs flédesvagar kravs en hydraulisk modell.
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Elevation
v Hallaberget Befintligt

%, 10, o, L, o,
Flooded Areas

~ Hallaberget Befintligt, , depth, Rain: 47
mm.

o, a0, e,
SWEREF99 TM: 370228, 6433798 A
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| - |

Figur 14. Potentiell befintlig 6versvdmningsutbredning och vattendjup d8 47 mm
nederbérd (motsvarande 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25) appliceras i Scalgo
Live. Utdrag frén Scalgo Live. Réd ring= I8gpunkt i norr, BI§ ring= I8gpunkt i
sdder.

{ Legend
Elevation
w Hallaberget Scalgo

o, v, o, ‘D, %,
Flooded Areas
v Hallaberget Scalgo, , depth, Rain: 47 mm.

[ o, 3,
D, %, e,

| SWEREF99 TM: 370228,6433798 A
Scale: 1:4700 N

et 5

Figur 15. Inzoomad bild av éversvdmningsdjup vid befintlig héjdséttning inom
planomr8det. L8gpunkt i sydvéstra hérnet markerad med bl§ cirkel ansamla
omkring 15 m3 vatten. Utdrag fr8n Scalgo Live.
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Figur 16. Potentiell framtida éversvdmningsutbredning och vattendjup d§ 47 mm

nederbérd (motsvarande 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25) appliceras i Scalgo
Live. Framtida 6versvédmning vid nya vdgen markerad med bl cirkel. R6d ring
markerar I8gpunkt i norr. Observera att den réda ytan séder om ringen idag &r
bebyggd och ej utgér n8gon I8gpunkt. Utdrag frdn Scalgo Live.
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Figur 17. Inzoomad bild av 6versvdmningsdjup vid framtida héjdséattning.
L&8gpunkt syns vid nya vdgen, markerad med bl§ cirkel, ansamlar ca 165 m3
vatten. Utdrag fr&n Scalgo Live.

5.5 Flodesvagar
I Figur 18 och Figur 19 redovisas befintliga respektive framtida flodesvagar. Den

framtida exploateringen leder till forhdllandevis sma férandringar av befintliga
flodesvagar utanfér utredningsomradet. Inom utredningsomradet leder den nya
végen till att en del av det vatten som idag avleds at ost istallet avleds norrut
ldangs med vagen till Adolf Ericssons gata (se Figur 18). Detta kan komma att
bidra med &kat tillfléde till de redan 6versvamningsdrabbade omrddena ldngs
Djupedalsgatan (se gul markering i Figur 21).
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Ericssons
gata

TN ‘ ; q 4 ' 1325 a5

Figur 18. Befintliga f/b’desvéar- markerade med bl§ linjer. Utredningsomr8de

hk - A ’g L
Figur 19. Framtida flédesvdgar markerade med bl§ linjer. Utredningsomride
markerad med svart linje. Utdrag frén Scalgo Live.
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ENESS A T NS

Figur 20. Befintliga flédesvégar inom utredningsomrdet markerade med bl§
linjer. Utredningsomrdde markerat med svart linje.

Framtida éversvdmningsytor i séder &r markerad med bl§ cirkel. Réd ring
markerar I8gpunkt i norr. Observera att den bl8 6versvémningsytan séder om
ringen idag &r bebyggd och ej utgér n8gon I8gpunkt. Utdrag fr8n Scalgo Live.
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Utredningsomr8de markerat med svart linje. Stérre lokala féréndringar av
flédesvdgar markerade med réd, gul och bl§ cirkel. Utdrag frn Scalgo Live.

P& grund av Scalgos begrasningar betraffande tidsaspekt, sa kan man inte utldsa
fléden och dess utbredning langs rinnvagarna, vilket kan komma att ha en
betydelse da planomradet ligger beldget pa en kulle och hégst uppstréoms i
avrinningsomradet. Enligt skyfallsanalysen beréknas inte planomradet bidra till
dkade stdende vattendjup, men det skulle kunna féreligga en risk ldngs
flodesvagarna och att storre fléden genereras nedstréms. En rekommendation
vore darfor att satta upp en hydrodynamisk modell nar vagarna projekterats for
att sakerstalla att inte for hdga floden genereras.

5.6 Behov av skyfallsdtgarder
D& det planerade omrddet kommer att utgéras av stérre andel hdrdgjorda ytor &n

tidigare ar ett rimligt antagande att stoérre floden kommer att genereras
nedstréms. Utifrdn modellen och det erhalina underlaget gar det inte att direkt
utldsa men den planerade huvudgatan kommer med stor sannolikhet utgéra ett
skyfallstrak. Detta d& kantsten och andra trosklar inte representeras i materialet.
Befintlig bebyggelse direkt nedstroms vagen bor darfor beaktas samt att man
reserverar omraden i anslutning till végen for att bromsa upp vattnet. For att
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skydda framtida bebyggelse rekommenderas att kvartersmarken ligger hégre
beldget &n den nya huvudgatan. Det foreslas &ven foljande dtgérder:

Lagpunkten i sydvést bor behdllas som en nedsankt skyfallsyta, for att
mojliggbra avledning av vatten. Denna bor kunna omhanderta 165 m3. Se
Bilaga 2 for placering av skyfallsyta samt dess ytansprak och erforderlig
fordréjningsvolym. Volymen &r berdknad utifran ett antagande att
skyfallsytan &r 1 m djup och har en area p& 165 m2. Atgarder i form av
fordjupning av bottenytan och uppbyggnad av en mindre invallning kan
behdva utféras for att kunna uppehalla ytterligare vattenvolym vid skyfall.
En motsvarande skyfallsyta kan planeras i norra dnden av den nya vagen,
eftersom byggnader nedstréms riskerar att fa ett okat tillflode d& den nya
lokalgatan kommer att ansluta till Djupedalsgatan. Lamplig yta ar ytan
mellan Djupedalsgatan och Adolf Ericssons gata, som bedéms ha en mdjlig
uppehallsvolym pd ca 670 m3 enligt Scalgo. Aven hér kan vissa atgarder
behéva utféras som viss fordjupning av bottenytan, for 6ka kapaciteten
vid skyfall.

Hojdsattning av den nya gatan bér ske sa vatten kan rinna ldngs med
végen norrut frén planomradet och inte mellan bostéder (Se gul cirkel i
Figur 21). Detta kan aven undvikas genom implementering av styrande
dtgarder sa som kantsten.

For att avleda skyfall frdn planomradets sédra del mot den befintliga
I&gpunkten i sdder foreslds att en uppsamlande brunn med stor kapacitet
(skyfallsintag) anldggs pa den &stra sidan av den planerade gatan (dar
I&glinjen i gatan ligger) for att avleda vattnet mot Igpunkten véaster om
gatan genom en trumma (D800) eller en kanal med kérbara plattor (bred
1,6 m, djup 0,3 m). Ett skyfallsintag kan ske till exempel i form av en
brunn med stor kupolsil. Fér ungefarlig placering av foreslaget
skyfallsintag, se Bilaga 2. Systemet ska dimensioneras for att mdjliggéra
avledning av 356 |/s. Figur 22 visar exempel p3 kérbara plattor ovan
kanaler for dagvatten i Vastra Hamnen, Malmaé.

Figur 22 Exempel p8 kérbara plattor i Vastra Hamnen i Malmé.
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Berdkningar av dagvattenfloden och fordréjningsvolym

Avrinningsomraden och markanvandning
Utredningsomradet har delats in i tre huvuddelavrinningsomrdden (A-C) baserat

pa hojdkurvor och markniver enligt grundkarta, befintligt VA-system med dag-
och spillvattenledningar samt planerad exploatering av omradet.

Bilaga 1 redovisar delavrinningsomradena samt antagen flédesriktning pa
ytavrinningen. Huvuddelavrinningsomrddena B och C har, infér berdkning av
dagvattenfldden, delats in i fyra mindre delomrdden vardera som tar hansyn till
allman platsmark och kvartersmark, se Figur 23. Figuren redovisar ocksa
markanvéndning efter exploatering. Markanvandning innan exploatering bestar av
naturmark.
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Figur 23 Delavrinningsomr8dena och markanvéndning inom planomrédet.
Delomr8dena B3, C1 och C3 ing8r i allmén platsmark inom utredningsomr§det.

Metodik for flodesberakningar
Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har

utférts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

Qaim = A~ @ - i(t) - kf (1)
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gdim &ar det dimensionerande flédet (I/s), A ar avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) @r den dimensionerande regnintensiteten (lI/s,
ha), berdknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten 2011). tr star for regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid tc (s). kf &r
klimatfaktorn (-) som anvdnds for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats for varje delavrinningsomrade
utifrén den langsta strécka som vattnet rinner i varje delomrade och
vattenhastigheter i olika typer av avledning, hdmtade fran Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten 2016). Rinntid p& 10 min anvénds vid ett 5- och
20-8rsregn vid befintliga férhdllanden, men ocksa vid en framtida situation. Fér ett
100-3arsregn &r rinntid 40 min enligt kapitel 5.1.1 vid befintliga férhallanden. I en
framtida situation beréknas rinntiden fér ett 100-arsregn vara 15 och 30 min for
delomrdde B respektive delomrade C.

Vid berakningar av fléde vid ett 100-arsregn har hansyn &ven tagits till ett
befintligt ledningsnats kapacitet vilket antas skulle hantera ett 2-arsregn.
Regnintensitet efter exploatering, avrinning pd hardgjord yta, fér ldngsta strackan
mot norr motsvarar 198 I/s/ha och mot syd 349 I/s. Regnintensiteten for
situationen fore exploatering @r 197 I/s/ha (se kapitel 5.1.1 Applicerad
regnméangd).

Enligt P110s angivelser for minimikrav foér dimensionering av nya
dagvattensystem i “tat bostadsbebyggelse” har berdkningar utforts for
regnhandelser med dterkomsttider pa 5- och 20 ar. Flode vid ett 100-arsregn
redovisas dven. For dppna dagvattenanlaggningar innebér detta att 20-arsregnet
blir dimensionerande. Avrinningskoefficienterna &r antagna utifran Svenskt Vatten
P110 (2016).

For att ta hansyn till klimatférandringar med 6kade nederbérdsmangder ansatts
en klimatfaktor (KF) pd 1,25 enligt P110.

Eftersom inga stora férdndringar planeras ske vid exploatering i delomrade A, har
inga flodesberdkningar gjorts for detta delomrade.

Dagvattenfloden fore och efter exploatering
Tabell 3 och Tabell 4 redovisar beraknade dagvattenfléden fore respektive efter

exploatering. Se tabell 3-4 pd féljande sidor.
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Tabell 3 Markanvdndning, area, avrinningskoefficient (¢) och fléden for befintlig
situation fér avrinningsomr8de B och C vid ett 5-, 20- och 100-8rsregn utan

klimatfaktor.
Delomrade/ Area Red. 5- 20- 100-
markanvindning (m?) (] area arsregn | arsregn | arsregn
(m?) (1/s) (1/s) (1/s)
Delomrade B1 0,29 0,03 6 10 36
Delomrade B2 0,33 0,03 8 12 67
Delomrade B3 0,19 0,02 5 82
Delomrade B4 0,42 0,04 6 9 57
TOTAL delomrdde B 1,23 0,1 0,12 25 39 242
Delomrade C1 0,2 0,02 4 6 65
Delomrade C2 0,18 0,02 3 5 38
Delomrade C3 0,06 0,01 4 6 42
Delomrade C4 0,34 0,03 1 2 12
TOTAL delomrdde C 0,78 0,08 12 19 157

Tabell 4 Markanvdndning, area, avrinningskoefficient (¢) och fléden fér framtida
situation fér avrinningsomréde B och C vid ett 5-, 20- och 100-8rsregn med

klimatfaktor 1,25. Delomr8dena B3, C1 och C3 ing8r i allmén platsmark.

Delomrade/ Area Red. 5- 20- 100-

markanvéndning (m2) (] area arsregn | arsregn | &rsregn
(m?) (1/s) (1/s) (1/s)

Delomrade B1

Flerfamiljshus 0,22 0,6 0,13 31 48 98

Parkering 0,07 0,8 0,05 12 20 30

TOTAL 0,29 0,6 0,19 43 68 128

Delomrade B2

Flerfamiljshus 0,29 0,6 0,17 39 62 125

Parkering 0,04 0,8 0,03 8 12 19

TOTAL 0,33 0,6 0,2 47 74 144

Delomrade B3

V&g 0,19 0,8 0,15 35 55 84

Delomrade B4

Villaomr&de 0,42 0,35 0,15 33 52 183

TOTAL delomrdde B | 1,23 0,6 0,69 158 249 539

Delomrade C1

V&g 0,2 0,8 0,17 39 61 53

Delomrade C2

Villaomr&de 0,18 0,35 0,06 11 23 45

Delomrade C3

V&g 0,06 0,8 0,05 11 17 15

Delomrade C4

Villaomr&de 0,34 0,35 0,12 22 43 84

TOTAL delomrdde C | 0,78 0,5 0,4 83 144 197
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6.4 Erforderliga fordréjningsvolymer
Berakning av erforderliga fordréjningsvolymer har utforts enligt Svenskt Vattens

publikation P110 fér ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Volymerna har
berdknats med utgdngspunkt i att flédet fran planomradet inte ska 6ka efter
exploatering. En flodesreducerande faktor pa 2/3 har &ven lagts pa utloppsflodet
for att kompensera att avtappningen fran ett magasin inte &r maximal forran

magasinet ar fullt.

Tabell 5. Erforderlig férdréjningsvolym fér studerade delavrinningsomr8den vid ett
20-8rsregn med klimatfaktor 1,25.

Flode Reducerad Specifik s

fore area efter avtappning F<_)rdr0]n|ngsvolym
Delomrade . vid ett 20-arsregn

expl. expl. inkl. FRF s

[1/s] [ha] [1/s, hal [m°]
Delavrinningsomrade B1 8 0,19 29 54
Delavrinningsomride B2 9 0,20 31 55
Delavrinningsomrade B3 6 0,15 25 46
Delavrinningsomrade B4 12 0,15 53 31
TOTAL delomrdde B 35 0,69 139 186
Delavrinningsomrade C1 6 0,17 24 53
Delavrinningsomrade C2 5 0,06 55 13
Delavrinningsomrade C3 2 0,05 24 15
Delavrinningsomrade C4 10 0,12 54 25
TOTAL delomrdde C 23 0,4 157 106
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Foreslagen dagvattenhantering

Den overgripande strategin for féreslagen dagvattenhanteringen i
utredningsomradet &r att férdréja dagvatten enligt Vargarda kommuns och P110:s
rekommendationer, samt att rena dagvatten fran hardgjorda ytor sa att
belastningen pa recipienter inte 6kar. Hantering av dagvattnet bor vara hallbar
och folja principen for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Nedan
redovisas foreslagen dagvattenhantering for respektive delavrinningsomrade.

D3 dagvattenutredningen endast &r dversiktlig och sker i tidigt skede har flera
antaganden gjorts vid framtagandet av foreslagen dagvattenhantering:

e Ytavrinning inom befintligt planomrade sker i enighet med de marknivaer
som har angetts i grundkarta och nybyggnadskarta.
e Grundvattennivan ligger 1,5 m under markytan.

Foreslagen struktur for dagvattenhanteringen har tagits fram for ett 20-8rsregn
och anslutning sker pa ett befintligt ledningsnat norr om (VG+105) och séder om
(+112,8) planomradet.

I bilaga 2 redovisas forslag fér placering och dimensionering av
dagvattenhanteringsanlaggningar, samt féreslagen avrinning.

Delomrade B1
Delomrade B1 omfattar kvartersmark med ett totalt erforderligt férdréjningsbehov

pd 54 m3. Foérdrojning foreslas uppdelas inom tre underjordiska makadammagasin
som beraknats ha ett djup pd 1 m och porvolym 0,3 vilket motsvarar en yta pa
180 m2. De magasinen placeras nedan de foreslagna byggnaderna och under
parkeringsytan i norra delen av delomrddet. Utflodet fran delomradet begransas
till 29 I/s/ha. Makadammagasin ar i princip ett schakt i marken som tacks in av en
geotextilduk och fylls med ett grovt krossmaterial. Avtappning sker antingen via
infiltration/perkolation till omgivande mark eller via en dranerande ledning med
reglerat/strypt utloppsfldde som léggs i botten av magasinet. Botten pa magasinet
bér ligga 6ver grundvattenytan. Se mer information om makadammagasin i Bilaga
3 kap 7.4.

Delomréde B2
Delomrade B2 omfattar kvartersmark med ett totalt erforderligt férdréjningsbehov

pd 55 m3. Férdrojning féreslas uppdelas inom tva underjordiska makadammagasin
som beraknats ha en bredd pa 1 m, djup pa8 1 m och porvolym 0,3 vilket
motsvarar ytan pd 183 m2. De magasinen placeras vid foreslagna byggnaderna i
sodra delen av delomrade. Utfléde frén delomrddet begrénsas till 31 I/s/ha. Se
mer information om makadammagasin i Bilaga 3 kap 7.4.

Delomrade B3
Dagvattnet fran planerade lokalgatan inom delomrade B3 (allméan platsmark),

véster om vattendelaren, féreslas férdréjas och renas i ett underjordiskt
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makadammagasin belaget fére férdréjningsdammen i sydvdstra delen av
utredningsomradet. Dagvatten avleds till detta genom brunnar i gatan och en
dagvattenledning som placeras ldngs sddra delavrinningsomradets gréns.
Placering av ledning féljer skevning pa vdgen som &r fran norr till syd.
Makadammagasinet kan goras tatt eller otatt, dock férutsadtter ett otatt
makadammagasin att botten av magasinet ligger ovan grundvattennivan. Pa
botten av makadammagasinet féreslds forlaggning av en dranledning (se Bilaga 3
kap 6.2 for ytterligare information). For att uppnd en storre reningseffekt bor
dverytan goras genomslapplig sd att vatten tillats infiltrera ner till det
underjordiska magasinet. Krossmaterial ar ett annat alternativ. Erforderlig
fordrojningsvolym pa 46 m3 for lokalgatan ryms i ett makadammagasin som
berédknats ha en yta pa ca 8x20 m, djup pa 1 m och porvolym 0,3. Utloppet fran
diket begransas till 25 I/s/ha och ansluts mot en éversvamningszon vaster om
delomrade B3.

Delomrade B4
Delomrade B4 omfattar kvartersmark med ett totalt erforderligt férdréjningsbehov

pd 31 m3. Dagvatten foreslas férdréjas och renas i ett grasbeklatt dike som ar

0,2 m djupt med ett begrénsat utfléde pa 53 I/s/ha (se Bilaga 3, kapitel 6.1 for
ytterligare information om ett svackdike). Utloppsledningen kopplas pa en
huvuddagvattenledning i lokalgatan. Genom att géra diket djupare och bredare vid
I&gpunkten kring brunnen kan en extra volym skapas for skyfallsférdréjning.

Delomrade C1
Dagvattnet fran den planerade lokalgatan inom delomrade C1 (allmén platsmark),

dster om vattendelaren, foreslas fordrdjas och renas i en s k “vat damm” i den
nedsankta ytan mellan Djupedalsgatan och Adolf Erikssons gata, norr om
planomradet (se Bilaga 3, kapitel 3 fér ytterligare information om en vat damm).
Férdréjningsbehovet &r 53 m3 med permanent vattenyta pa 153 m2 och reglerdjup
0,3 m. Begransande utfléde ar satt till 24 |/s/ha. Sidoslant antas ha lutning 1:5.
Dagvatten avleds genom en dagvattenledning som placeras langs dstra
delavrinningsomrade gréns. Placering av ledning féljer skevning pa végen som &r
fran véaster till dster. Till huvudledningen avleds ocksd avrinning fran delomrdden
C2, C3 och C4. Den nedséankta ytan kan anvandas for rening och férdrdéjning av
hela avrinningsomrade C med férdréjningsbehov pa 106 m3. Det skulle innebéra
regleringsdjup pa 0,5 m med ett begrénsat utfléde pa 157 I/s/ha. For en bra
rening ska sakerstallas i dammen behévs det en permanent vattendjup pa ca

0,7 m.

Delomrade C2 och C3
Dagvattnet frdn den planerade lokalgatan (delomrdde C3) och kvartersmark

(delomrade C2) foreslas fordréjas och renas i ett underjordiskt makadammagasin i
parkytan norr om delomrade C3. Effektiv férdréjningsvolym &r 28 m3 med
begransat utflode som satts till 74 I/s/ha (se Bilaga 3, kapitel 7.4 for ytterligare
information om ett makadammagasin). Magasinet antas ha ett djup pa 1 m och
porvolym 0,3 vilket motsvarar en yta pa 93 m2.
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Delomrade C4
Delomrade C4 omfattas kvartersmark med ett totalt erforderlig férdréjningsbehov

pd 25 m3. Dagvatten foreslds férdréjas och renas i ett grasbeklatt dike som &r 0,2
m djupt och 0,6 m brett med ett begransat utfléde pd 54 I/s/ha (se Bilaga 3,
kapitel 6.1 for ytterligare information om ett svackdike). Utloppsledningen kopplas
pd en dagvattenledning i lokalgatan som anslutas direkt till en befintlig
dagvattenledning (VG+105). Genom att gora diket djupare vid inloppspunkten kan
en extra volym skapas for skyfallsfordréjning.

Lokalt omhdndertagande av dagvatten p3a kvartersmark
Foérdréjning av dagvatten frén kvartersmarken foreslds ske genom stuprér och

utkastare som leds via rénnor ut dver grénytor inne pa respektive fastighet.
Stuproren skulle dédrmed kunna forses med en utkastarbdj och takvatten ledas ut
dver grasmattan enligt principskiss i Figur 24. Oppna diken féreslds i férsta hand
for att halla dagvattnet sa ytligt som méjligt.

Takvatten ska ledas ut fr&n byggnaden ca 2,5 meter for att forhindra belastning
pad byggnadens dréneringssystem. Fér en lamplig avrinning av yt- och dagvatten
frdn byggnaden ska marken ges en lutning av 1:20 ca 3 meter ut fr&n byggnaden
(Svenskt Vatten P105).

Overskottsvatten som inte infiltrerar kan d& ledas till ett uppsamlande
infiltrationsstrak placerat i fastighetsgrans for ytterligare férdréjning.

Stuprdr med utkastarbdj

" _Sockelvisning, ca 20 cm_

7~
" Plattytor utmed huslivet
och over det drinerande
och kapillirbrytande skiktet

S
~" Tét vattenavledare
y / —— i al

" Grovt grus (0,5x0,5 x 0,5 meter)

Férdigﬁtigr_ési(LS x 2,0 meter)

Dlg-od'- atten som inte
I‘rrrgnre?!)?;r - n kan rinn‘a 3

till ett uppsamiande
Inﬁltr:nonutr'yun dk somgnléggs inom
fastigheten exempelvis utmed
\ fastighetsgransen

Drénerande jordmaterial
Uppsamlande dréin-/dagvattenledning
Mjukt utformad grésférsedd skal

Figur 24 Principskiss d&r takvatten leds ut 6ver mark. Overskottsvatten som inte
infiltrerar rinner mot ett uppsamlande dréneringsstr8k och vidare mot
dagvattensystem utanfér fastigheten. Kélla: P105, Fig 9.8
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I fall det ar omdojligt att infiltrera regnvattnet i grasytan kan det istallet ledas
direkt till ett halrumsmagasin under mark, enligt skiss i Figur 25. Dock skall

sadana magasin utformas som tita magasin med t.ex. geomembran, for att
behalla fordréjningskapacitet i magasinen da grundvattennivan &r ytlig.

Filter i intaget Témning av magasinet
innan magasinet sker till en dagvatten-
[T e ledning eller till en recipient

2 'Ok
. . . ’ .
_________ ¢ 1)
TR T [————
. L0 0008 RO
oo oS

Figur 25: Principskiss makadammagasin under mark. Den strypta
témningsledningen ansluts till ett dike eller ledning. Kélla P105, Fig 9.10.

Ett ytterligare alternativ ar att ha en regnvattentank vid varje stuproér eller
nedgrévd inom varje tomt, som sen far tappas ur vid torrvader. Ur sddana tankar
kan man aven ta regnvatten for bevattning.

Fortsatt arbete

Befintliga hojder ar uppskattade utifr@n erhallet material (Vargdrda kommuns
grundkarta). Detaljhéjdsattning vid fortsatt projektering av lokalgata och
kvartersmark ar avgorande for att funktion enligt féreliggande dagvattenutredning
erhdlls.

Det ar aven viktigt att den yta (165 m?) som avsatts for skyfallshantering i
sydvéstra delen av utredningsomradet for den véstra delen av utredningsomradet
med en minsta férdréjningsvolymen pa 165 m3 dven avsatts i plankartan for att
sakerstalla funktion och dversvamningssékring vid extrema regn. Det ar likasd
viktigt att mojliggdra férdréjning och rening av dagvattnet fran den dstra/norra
delen av utredningsomrddet med en minsta férdréjningsvolym pd 670 m3 i den
foreslagna ytan mellan Djupedalsgatan och Adolf Ericssons gata.
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