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SAMMANFATTNING

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Vargarda kommun utrett dagvattenforhallanden for planomradet
Kvarteret Katten i sodra delen av Vargarda stad. Det aktuella omradet har sedan tidigare utretts
avseende hydrologiska forhallanden och en  miljokonsekvensbeskrivning — &ar  utford.
Dagvattenutredningen ar utford enligt praxis baserat pd Svenskt Vattens rekommendationer.

Omradet uppgar till 1,6 hektar och ligger i anslutning till befintlig bebyggelse vid Klovervagen. Marken
lutar svagt i sydlig riktning och genomsléppligheten ar dvervagande god. Recipient for dagvattnet ar
Savean.

Planomradet ar del av ett storre l&gzonsomrade séder om Tanga hed som innefattar Bondevégen,
Plogvagen, Angsvagen och Klévervagen. Stora delar av ldgzonen &r inte bebyggd och bestar av
skogsmark. Avvattning fran bebyggda omraden sker via kommunalt ledningsnat for dagvatten. | det
aktuella omrddet avrinner ytvatten via diken. Vid Bondevagen finns ett inlopp till en stérre
dagvattenledning och vattnet leds i vastlig och sydvastlig riktning mot Savean. Dagvattenledningen
tillhér ett tidigare markavvattningsforetag.

Marken foreslas bebyggas med radhus och parhus. En stor andel gronyta foreslas bevaras.

Den féreslagna exploateringen innebar att dagvattenflddena kommer att 6ka nagot. Eftersom marken
medger infiltration foreslas att dagvattnet hanteras via lokalt omhandertagande (LOD). Detta forslag
ligger i linje med rekommendationer i den hydrologiska utredningen. Ett befintligt dike som I6per l&angs
planomradets sodra grans behover justeras nagot. Huvudforslaget ar att det dagvatten som inte
infiltrerar ska kunna avledas mot diket i soder. Avrinnande dagvatten frAn angoéringsvagen foreslas
avrinna via krossdike till befintligt dike som leder vatten séderut mot recipienten.

Fororeningsberakningar indikerar att andelen féroreningar som foljer med dagvattnet kommer att 6ka
nagot till folid av exploateringen. Ett bostadsomrade genererar dock forhallandevis laga
fororeningsmangder och halter. For att erhdlla reduktion av fororenande amnen foreslas att det
dagvatten som inte infiltrerar avrinner via dversilningsyta alternativt mindre grasdiken. Befintligt grasdike
som flyttas forses med flacka slanter sa att fastlaggning kan ske i diket. Vagdagvatten foreslds genomga
rening via krossdike. Féroreningar som finns i det dagvatten som infiltrerar kommer till storsta delen att
fastlaggas i de Ovre jordlagren vilket hindrar grundvattnet att bli férorenat.

Skyfallsanalysen visar att lAgzonsomradet soder om planomradet dven i fortsattningen fungerar som
skyfallsyta. Foreslagen exploatering forvarrar inte situationen. Det ar dock viktigt att den avvattnande
funktionen fran befintlig ledning vid Bondevagen vidmakthalls. Detta innebar rensning, borttagande av
foremal och vaxter, 16v och grenar som kan hindra avvattning. Skyfallssimuleringen visar att ingen
tomtmark som ligger inom, eller angransar till ldgzonen 6versvammas vid ett kortvarigt 100-arsregn. Vid
hojdsattning av nya tomter kan befintliga narliggande tomter pa Klovervagen vara ett utgangslage nar
de nya tomterna héjdsatts. Inga nya instangda omraden far skapas.
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1 BAKGRUND

En detaljplan for kvarteret Katten, del av Hagrunga 5:9 i Vargarda kommun &ar under utarbetande.
Planen syftar till att prova méjligheten att bebygga fastigheten, som for narvarande bestar av angsmark.
Exploateringsforslaget omfattar bostéder i form av parhus och radhus.

Med tanke pa omradets lage, nara ett naturreservat och dess status som riksintresse for naturvard,
kravs en dagvattenutredning for att bedoma om den féreslagna exploateringen ar majlig och lamplig.
Syftet med dagvattenutredningen &r att sakerstélla en hallbar hantering av dagvatten i enlighet med
gallande krav och riktlinjer.

Vargarda

Figur 1. Lokaliseringskarta éver planomradet (Scalgo, 2024)



2 UNDERLAG

Féljande underlag har legat till grund for rapporten:

e VA- relationskarta, Vargarda kommun, erhallet 2024-11-21

o Foreslagen bebyggelse, Vargarda kommun, erhallet 2024-12-19

e Hydrologisk beskrivning infor byggnation del av fastigheten Vargarda Hagrunga 5:9, Melica,
2024

¢ Miljokonsekvensbeskrivning infor detaljplan Kv. Katten, del av Vargarda Hagrunga 5:9, Melica,
2024

Dessutom har foljande underlag och publikationer inhamtats eller anvants:

e Lantmateriets markhéjdmodell, grid 1+ och grid 2+

e SGU: jordartskarta, genomsléapplighetskarta

e Lansstyrelsen: karta 6ver dikningsforetag, férorenad mark

e VISS, Vatteninformationssystem Sverige https://viss.lansstyrelsen.se/
e Svenskt Vattens publikationer P105 och P110

e Skyddadnatur.naturvardsverket.se

Anvanda koordinatsystem &r SWEREF99 13 30 och RH2000.
Platsbesdk har genomforts 2024-12-11

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

3.1 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Véargarda kommun har inga faststéllda riktlinjer eller strategi for hantering av dagvatten. Dock ar
kommunens énskemal att lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) tillampas dar sa ar mojligt.

3.2 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 dar rekommenderade
sakerhetsnivaer anges for skador vid 6versvamningar (Svenskt Vatten P110, 2019). Dessa anges som
aterkomsttider for nederbérd och vattennivaer i sjoar och vattendrag. For gles bostadsbebyggelse géller
dimensionering for ett 2-arsregn for regn vid fylld ledning och 10-arsregn for trycklinje i markniva. For
skydd mot skyfall ska &tminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordrojas utan att skada
byggnader. For att klara en tkad framtida nederbordsintensitet p g a klimatférandringar anvands
klimatfaktorn 1,25.

Forutom VA-huvudmannens ansvar att hantera det dimensionerande regnet har Vargarda kommun,
enligt P110, ett ansvar for att sakerstalla att markdversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa
byggnader vid minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. For att undvika skador pa ny
bebyggelse inom planomradet bor planomradet hojdsattas pd sadant vis att skador inte uppstar vid
skyfall. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation sammanfattas i
Tabell 1.



Tabell 1. Minimikrav for terkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten P110, 2019) med
markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Det beddms att det aktuella planomradet i Vargarda motsvarar gles bostadsbebyggelse, och
dagvattensystemen saledes ska kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid utan att
markdversvamning sker.

3.3 FORORENING OCH RENINGSKRAV DAGVATTEN

Eftersom Vargarda kommun inte har egna framtagna riktlinjer for dagvattenrening och utslapp av
fororenat vatten till dagvattennat och recipient har utredningen anvéant Géteborgs Stads reningskrav for
dagvatten (Goteborgs Stad, 2021), i samrad med Vargarda kommun. For mycket kansliga recipienter
géller riktvarden, enligt miljéférvaltningens rapport Riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat
vatten till dagvattennét och recipient, R2020:13. For kénsliga och mindre kénsliga recipienter tillampas
malvarden, vilket har tagits fram for de vanligaste fororeningarna i dagvatten. Malvarden och riktvarden
redovisas i Tabell 2 och Tabell 3.

Tabell 2. Riktvarden och mélvarden (Goteborgs Stad, 2021).

Riktviirden Malviirden
- mycket kiinslig - Ovriga recipienter
recipient (ng/l) (ng/l)
Arsenik 16
Bly 28
Kadmium 0,9
Koppar 10 22
Krom i)
Kvicksilver 0,07
Nickel 68
Zink 30 60
Oljeindex 1000 pg/ 500 pg/l inom
Gota dlvs
vattenskyddsomrade 100
ng/l néra ravattenintag
(ca 1-2 km uppstréms)
Suspenderat material 25000 60 000
pH 6,5-9
Fosfor (P) 50 150
Kvive (N) 1250 2500




Tabell 3. Géteborgs Stads riktvarden for fosfor, kvéave, koppar zink och suspenderat material, totalt organiskt kol samt
Goteborgs Stads mélvarden till mindre kanslig recipient (Goéteborgs Stad, 2021).

f Riktviirden \ Milvirden
- mycket Kiinslig recipient (ng/l) - Ovriga recipienter (ng/l)
Fosfor (P) 50 150
Kvive (N) 1250 2500
Koppar (Cu) 10 22
Zink (Zn) 30 60
Suspenderat material (SS) 25000 60 000
TOC 12 000 20 000

Recipienten, dvs det vattendrag och /eller grundvatten som tar emot vattnet &r det som styr behovet av
rening. Enligt bestéllare finns ett grundvattenmagasin som anvands som vattentakt sdder om
planomradet, och detta ingar i ett skyddat omrade. Recipienten i denna rapport darmed &r berérd av
samma strénga krav som for mycket kénsliga recipienter.

4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ligger i Vargarda tatorts sydostra delar, ca 1,5 km fran centrum. Det begréansas av
smahusbebyggelse vid Klévervagen i vaster, Tanga heds naturreservat i norr, och annan naturmark
(skog och betesmark) i soder och 6ster. Fridhemsskolan (F-6 och forskola) ligger pa ca 0,5 kilometers
avstand. Omradet utgors av akermark som anvands for bete och ingar i riksintresse for naturvard.

Marken ar privatagd och ej tidigare planlagd. Arean &r ca 1,6 ha. Omradet ar utpekat som gronomrade
i gallande oversiktsplan, men som bostadsomréde i kommande fordjupad oversiktsplan (FOP) for
Vargarda tatort.

Figur 2. Planomrédet i gul linje, fastighetsgranser markerade i brunt (Scalgo, 2024)



4.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet, markerat med gron kulor i Figur 3 av isélvssediment
(sand), brun kultr av torv och orange kulor av postglacial sand. | norra delen av omradet bestar marken
mestadels av sand, som &r dverlagrad med ett skikt av huvudsakligen organiskt material (Melica, 2024).
Enligt SGU:s genomslapplighetskarta bedéms stora delar av planomradet till hdg genomslapplighet med
bra mojlighet till infiltration (SGU, 2024), se Figur 4.

. Postglacial sand

Figur 3. Jordartskarta (SGU, 2024)

0 L T —

Genomsldpplighet
. Lag genomslépplighet

Medelhég genomsldpplighet

- Hog genomslapplighet

Figur 4. Genomsléapplighetskarta (SGU, 2024)



4.3 TOPOGRAFI

Omradet bestar i dagslaget av angsmark och sluttar svagt frAn norr mot séder. Hogsta punkten finns i
norddstra delen dar markhojden ligger pa ca +102 m 6 h. | sydostra delen av omradet finns ett dike vid
planomradets grans, som nar en bottenhdjd pa cirka +97 m 6 h, och dikeskron med hojd omkring + 97,5
m 6 h. | sydvastra delen ligger dikesbotten pa ca + 96,5 m 6 h. Diket i omradets sydvastra del planeras
ges en delvis ny strackning.

# profile —4 & 154 Water depths
m
08.7

8.1
878

r T T T T
o 40 80 120 160
Location: 371105, 6433498

Distance: 1118 m

2664 m errain
86.64 m Terrain/Buildings
& Profile — 4 & 110 Water depths

101.5+

T
200

Elevations: 97.36 m Terrain/Bulldings (Flooded Areas)
s

Location: 371207, 6433470
Distance: 1023 m

Elevations: 97.36 m Terrain/Buildings (Flooded Areas)
Tafrain

Figur 5. Kartbild 6ver topografin inom planomradet. Lutningsriktningar med lila pilar (Scalgo, 2024)

4.4  AVRINNINGSOMRADE, RINNVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

En analys har utférts med modellen Scalgo Live for att identifiera befintliga flodesvégar inom och runtom
planomradet. Programmet visualiserar och beréaknar flodesvagar och lagpunkter utifran terrangmodeller.
Som underlag i Scalgo Live anvands Lantmateriets hojddata som utgdr frdn den senaste nationella
laserskanningen med en upplosning pa 1x1 m. Nederbérdsméangden som anvénts i detta fall & 56 mm,
vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25 (Svenskt
Vatten P110, 2019).

Vid 56 mm regn bildas flera instangda omraden och sma avrinningsomraden i skogsomradet norr om
planomradet. Nar det galler tillrinning fran ytor utanfor planomradet bedoms det att avrinning fran norr
sannolikt infiltreras lokalt istallet for att rinna in i planomradet.

Fran skogsomradet oster och séder om planomradet finns flodesvagar dar vattnet ytligt rér sig mot det
befintliga diket i sodra delen av planomradet. Hela planomradet lutar soderut mot det befintliga diket.
Planomradet utgor en del av ett stérre avrinningsomrade, som illustreras i Figur 6.

Figur 7 visar tillrinningsyta till diket i soder; tillrinning som kommer frdn mark belagen 6ster och nordost
om planomradet. Total tillrinningsyta till detta dike uppgar till ca 3,12 hektar dar planomradet utgor ca
1,65 hektar.




Legend

Flooded Areas
Terrain/Buildings, , depth, Rain: 56 mm.,
Water Depth: at least 10 mm.

Flow Accumulation

Terrain/Buildings, Rain: 56 mm., Flow
Network Detail: at least 500,00 m2.

Watersheds
Terrain/Buildings, Rain: 56 mm.

Location 371197, 6433510 A
Seale: 1:2500 L

Figur 6. Avrinningsomraden inom, och i anslutning till, planomradet vid 56 mm regn. Flédesvag i dike med violett pil.
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Figur 7. Grénmarkerad yta visar tillrinnande ytvatten till det befintliga diket i planomradets sydvéstra del. Kélla: Scalgo Live.

45 GRUNDVATTEN

Aktuellt planomrade ligger inom ett grundvattenmagasin Algutstorp-Horla (SGU magasinsidentitet:
204800012, VISS MS_CD: WA30634871), se Figur 8. Det ar ett grundvattenmagasin av sand- och
grusforekomst med mycket goda till utmarkta uttagsmdjligheter motsvarande 5-25 I/s (400-2000
m3/dag) (VISS, 2024). Grundvattenforekomsten berors av miljokvalitetsnormer. Miljokvalitetsnorm
géllande kemisk och kvantitativ status beslutades i forvaltningscykel 3 (2023-05-04) till "god kemisk
grundvattenstatus” och "god kvantitativ status”.
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Figur 8.Grundvattenmagasinets utbredning i Vargarda visas i lila farg. Planomradet ar markerat med rod ring (VISS, 2024)



Konsultféretaget Melica har undersokt grundvattennivaer i omradet. Detta redovisas i PM Hydrologisk
beskrivning infér byggnation, daterat 2024-02-27. Enligt undersokning bestar det aktuella omradet
mestadels av sandmark, téckt av ett skikt av organiskt material. Vid grdnsen mellan sandjorden och
myrens torvmark finns ett dike som ansluter till ett markavvattningsforetag, P& den aktuella sidan av
diket ar grundvattnets niva i praktiken bestamd av dikets botten, cirka 0,5-1 meter under markytan.

| de norra delarna av omradet ar markytan hogre, vilket gor att grundvattnet ligger djupare an i soder.
Har varierar grundvattnets niva. Regnvatten som inte avdunstar eller tas upp av vaxtligheten sipprar ner
genom sandjorden tills det nar den vattenmattade zonen, dar grundvattnet finns. Grundvattnet strémmar
fran norr mot diket i soder, dar det lAngsamt sipprar ut och leds bort.

Enligt bestallaren anvands grundvattenmagasinet som vattentakt soder om planomradet, och detta
ingdr i ett vattenskyddsomrade, se Figur 10. Vattenuttaget och vattenverket ligger séder om Vargarda
tatort. Extra atgarder kravs for att minimera risken for fororeningsintrang i marken.

4.6 HYDROLOGI

| PM Hydrologisk beskrivning infor byggnation - del av fastigheten Vargarda Hagrunga 5:9 finns
rekommendationer och slutsatser baserat pa den hydrologiska undersékningen, med sarskilt fokus pa
att sakerstalla att grundvattenflodet i omradet inte paverkas negativt. Dessa sammanfattas nedan:

e Den foreslagna exploateringen innebar bostader samt en ny lokalgata i omradets norra del.
Diket i soder planeras fa en delvis ny strackning. Omledningen av diket till en ny strackning
beddms paverka omradets hydrologi i liten grad.

e Gatan kan forses med draneringsledning eller ett mindre dike 0,5-1 m under markytan.
Eftersom grundvattnets niva ar djupare an 1 m i norra delen paverkas det inte av vagkroppens
avvattning. Avvattningen av den nya gatan, som nar ett djup pa hogst 1 m, kommer inte att
paverka grundvattnet. Den hydrologiska paverkan ar darfor begransad till ett fatal meter fran
gatan, och negativ paverkan pa naturreservatet bedoms kunna uteslutas.

e Med den foreslagna bebyggelsen forandras omradets avrinning nagot, da byggnader och tata
ytor leder till att mer dagvatten rinner av och mindre sjunker ner i marken. Eftersom stérsta
delen av omradet kommer att vara naturmark eller gronyta, blir paverkan p& avrinning och
grundvattenbildning relativt liten.

e Byggnadernas grundlaggning behover skyddas fran stdende vatten i marken, vilket kan géras
genom dréneringsledningar 0,5-1 m under markytan eller genom uppfylinad med dranerande
material. Befintliga bostader vaster om omradet ar byggda pa uppfylinad. Ny dranering bor
mynna ut i diket i sdder, p& en niv& nagot 6ver befintlig dikesbotten.

o FOr att efterlikna naturlig avrinning bor de nya byggnadernas stupror mynna ut i utkastare som
slapper vattnet p& markytan.

¢ Inga nya anlaggningar bor leda ut dagvatten eller dranvatten ifrAn omradet pa annat satt 4n via
diket i s6der.

e Djupare schakt for ledningar i s6dra delen bor undvikas for att inte oavsiktligt leda bort
grundvatten.

Om dessa faktorer beaktas, beddms exploateringen inte férandra mangden vatten som rinner till diket,
men avrinningen vid riklig nederbord kan bli ndgot snabbare an idag (Melica, 2024).

4.7 NATURMILJIO

| dokumentet Miljokonsekvensbeskrivning infor detaljplan Kv Katten, del av fastigheten Vargarda
Héagrunga 5:9, Melica 2024-10-28 gors foljande beskrivning av naturmiljén:



Omradet bestar av fuktig grasmark i en tidig igenvéaxningsfas och ingar delvis i riksintresset for naturvard
"Siene-Landa", kant for sina artrika naturbetesmarker. Norr om omradet ligger naturreservatet Tanga
hed, och Gster om det 6vergar omradet i I6vsly och jordbruksmark. SGderut gransar omradet till ett dike
och blandskog.
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Figur 9. Planomré&det i relation till Natura 2000-omradet Tanga hed och vattenskyddsomrade (Naturvardsverket, 2024)

Naturinventeringar visar att akergroda finns i omradet och grodan anvander diket for uppvaxt och angen
samt skogen for fodostk och Gvervintring. Planforslaget paverkar grodan negativt genom flytt av diket
och bebyggelse pa angen (Melica, 2024). Foreslagna skyddsatgarder inkluderar att anlagga en ny
damm som har uppnatt ekologisk funktion innan diket flyttas.

For att forbattra omradets varde for akergrodan innan byggfasen foreslas dod ved placeras ut i skogen
som fodosoksomrade och Gvervintringsplats. Diket ska inte fyllas igen under groddjurens lek- och
uppvaxtperiod (april-juli), och det nya diket utformas for att vara lampligt fér groddjur. Dessutom bor
grundvattenflodet i omradet inte paverkas negativt (se avsnitt Hydrologi).

Efter byggfasen ska angsskotsel pa allmanna gronytor mellan husen aterstélla omradets varde for
akergrodan som fodoscksomrade. Detta innebér arlig klippning, bortférsel av det klippta materialet och
ingen godsel eller matjord. Om foreslagna skyddsatgarder foljs, bedoms den negativa paverkan pa
akergrodan vara minimal (Melica, 2024).



4.8 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsens EBH-karta sa finns inga potentiellt férorenade omraden inom planomradet
(Lansstyrelsen, 2024)

4.9 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Recipient for det naturliga avrinningsomradet &r vattenforekomsten Savedn - Vargarda till Savens
utlopp.

as

Figur 10. Recipienten Savean - Vargarda till Savens utlopp markerad med ljusblatt. Planomradet inom réd cirkel (VISS, 2024).

Ekologisk och kemisk status for Saveadn sammanfattas i Tabell 4 (VISS, 2024).

Vattenforekomsten ar klassad till mattlig ekologisk status. Medelvardet for totalfosfor ar 10,6 pg/l,
baserat pa 59 provtagningar mellan 2013 och 2017. Beslutade kvalitetskrav innebar att god ekologisk
status ska uppnas senast 2039.

Kemisk ytvattenstatus har klassningen Uppnar ej god. Kvalitetskraven ar God kemisk ytvattenstatus
med undantag for amnena kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE). Halterna for dessa tva amnen
Overskrids i alla Sveriges vattenférekomster och de anses p g a sin omfattning och spridningsvagar vara
tekniskt omgjligt att sénka till nivader motsvarande god status. De nuvarande halterna far dock inte 6ka.

Tabell 4. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for [Savean - Vargarda till Savens utlopp]
(IMS_CD- WA43110252]) (VISS, 2024)

Aktuell
status

Kvalitetskrav Klassificering

Kvalitetsfaktorer:

L Biologiska Fisk Mattlig
elycl)élgtg“%k Fysikalisk-kemiska Naringsémnen Hog
status Konnektivitet i vattendrag Dalig

Hydromorfologiska Hydrologisk regim i sjoar Mattlig
Morfologiskt tillstand i sjoar Mattlig

: Prioriterade amnen: Uppnar ej god

ytc\;/:g :ﬁg ;‘;‘IJS Br(.)me.rad difenylgter . . Uppnzzlr ej: god

Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god




4.10 DIKNINGSFORETAG

Diket i sodra delen av planomradet ansluter till markavvattningsforetaget Haggrunga Vastergarden m.fl.,
bildat 1934 (L&nsstyrelsen, 2024). Markavvattningsforetaget syftar till att avvattna ca 27 hektar mark
bestdende av myrmarksomradet soder om planomradet och omgivande tidigare odlingsmark. P& grund
av planomradets topografi (instangd yta) maste dagvatten fran hela omradet ledas till diket. Diket leder
till en inloppsledning, belagen vid fastighet Spaden 5 (Bondevagen 9). Denna ledning gar i vastlig och
sedan sydvastlig riktning, passerar under riksvag 42 och nar till Sdvean ca 200 meter fran sammanflodet
med Kyllingsan.
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Figur 11. Mark som omfattas av markavvattningsforetaget fran 1934 (Lansstyrelsen, 2024). Stracka dar dagvattenledning finns
(D500 BTG) har markerats med svart prickad linje.

4.11 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Planomradet ligger i dagslaget utanfor verksamhetsomrade for kommunalt VA, men
verksamhetsomradet kommer att utokas till att inkludera detaljplaneomradet, VA finns framdraget i
Klovervagen. Allt dagvatten som leds till markavvattningsforetagets dike &r beroende av att avvattningen
fran diket mot dikningsforetagets dagvattenledning fungerar. Vattnets vag fran planomradet till Savean
redovisas i Figur 13.



Planomrade
. Gréns for Natura 2000-omrade
- Befintligt dike
— - Befintlig ledning
Bl Vattendrag

Figur 13. Vattnets vag frAn planomradet till recipienten, Savean (Melica, 2024)



4.12 OBSERVATIONER VID FALTBESOK
Ett platsbesok utfordes den 11 december 2024.

De rinnvagar och flodesriktningar som ses i analysen frdn Scalgo Live (se Figur 6) bedoms stamma
med verkligheten utifrdn markens lutning.

En ledning mynnar ut i diket vid det sydvastra hornet av planomradet. Det antas att denna ledning samlar
dagvatten fran den norra sidan av de fastigheter som ligger norr om Klévervagen och leder det till diket,
som visas i Figur 14.

Figur 14. Utlopp till det befintliga diket — sannolikt frdn avvattning av vagkropp och/eller avskarande dike norr om befintliga
fastigheter, Kldvervagen.

Avrinning frn planomradet sker till det befintliga diket, dar vattnet rinner vidare sdderut, se Figur 15-16.
Dikets langslutning &r svag. Diket leder vattnet soderut till ett lAgzonsomrade dar vattnet samlas, se
Figur 16 och aven Figur 6 . | detta omrade finns ett inlopp till dagvattenledning, som enligt underlaget
har en dimension pa 500 mm och &r i materialet betong, se Figur 16 och 17. Det saknas underlag om
hur ledningen fortsétter vid korsningen med Plogvéagen, men det indikeras att ledningen ligger enligt vad
som visas i Figur 11 och Figur 13. Fler brunnar &r redovisade dar ledning korsar Plogvagen, och det
rekommenderas att dessa undersoks och att vattenriktningarna klargors, se Figur 18.



Figur 15.Dike inom planomradet (t.v.) séder om planomrédet (t.h)

Planomrade

Diket slutar har och ansluter
till den befintliga

dagvattenledningen som i
sin tur leder till Savean

Figur 16. Dikesvag fran planomrédet till inloppet till den befintliga dagvattenledningen.



Figur 18. Brunnar vid korsningen med Plogvéagen

Ett utlopp till recipienten Savean har noterats vid platsbesok och bedéms vara dagvattenledningens
(markavvattningsforetagets) utlopp, se Figur 19. Utloppet stod vid platsbestk damt p g a vattennivan i
Savean. Enligt Lansstyrelsens handlingar har utloppets utlopp medvetet anlagts damt vid davarande (ar
1934) vattenniva i Savean.

Figur 19.Utlopp i recipienten, Savean



5 FRAMTIDA
FORHALLANDEN/MARKANVANDNING

Planforslaget innebar en utbyggnad av cirka 12 bostader i radhus i tva plan och 16 bostader i parhus i
tva plan. Tillfartsvagen till omradet utgérs av en forlangning av Klévervagen. Planforslaget folier den
fordjupade Oversiktsplanens forslag om framtida bostadsbebyggelse i Vargarda kommun. Befintligt dike
i soder behover flyttas nagot. Framtida markanvandning har karterats med hjalp av ortofoto/grundkarta
och illustrationskarta, se Figur 21.

—— Planomradesgréns - Asfaltyta [ Tak

[ ] Vég - Grusyta - Natur/Gras

Figur 21. Markanvandning for planerad situation




6 BERAKNINGAR

Samtliga berakningar har utforts enligt tillvagagangssatt i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016).

6.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

| samrdd med Vargarda kommun har det beslutats att flodes- och andra berakningar baseras pa
aterkomstiden 10 &r. For att avgora hur planerad exploatering berdknas paverka dagvattenfloden har
floden for bade befintlig och framtida markanvandning beraknats for bade ett 10- och ett 100-arsregn.
De dimensionerande flddena ar berédknade genom rationella metoden enligt féljande formel:

Q:Axixq)xkf
Dar

= Q = Dimensionerade flode [I/s]

» A= Avrinningsomradets area [ha]

= = Dimensionerade nederbordsintensitet [I/s, ha]
= @ = avrinningskoefficient [-]

= kf = klimatfaktor [-]

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av regnet som faller pa ytan som behover tas om hand och
den varierar mellan 0-1 dar en mer genomslapplig yta far en lagre avrinningskoefficient. De
avrinningskoefficienter som anvants i berdkningarna ar enligt Svenskt Vatten P110. | berakningarna
(tabell 5-6) har floden berdknats exklusive mdjlig infiltration. | kapitel 6.2.1 presenteras en ¢versiktlig
berdkning av framtida fléden och férdrojningsbehov déar hansyn tas till infiltration.

For berakning av dimensionerande floden har varaktigheten 10 min tillampats utifran bedomd rinntid.
Rinntiden &ar den tid det tar for att hela omradet ska na utslappspunkten och ar darav aven
dimensionerad varaktighet. Enligt P110 bér varaktigheten inte vara mindre an 10 min. Rinntiden vid
bade befintlig och planerad situation bedoms till 10 min. Dimensionerande regnintensitet (10 minuters
regn) for befintligt dagvattenflode vid 10-arsregn, exkluderande klimatfaktor, ar 228 I/s*ha.

For att ta hojd for framtida 6kade floden till foljd av klimatférandring har regnintensiteten i framtida
situation multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,25. For framtida dagvattenflode vid 10-arsregn och
varaktighet 10 minuter, inkluderande klimatfaktor, ar regnintensiteten da 285 I/s*ha.

| Tabell 5 presenteras area for befintlig markanvandning inom planomradet, tillsammans med
avrinningskoefficient och beréknade floden for den befintliga situationen. Tabell 6 presenterar
motsvarande information fér den planerade situationen (som illustreras i Figur 21). Genom att jAmfdra
dessa tva tabeller kan man fa en forstdelse for hur forandringar i markanvandningen kan paverka
vattenflodena inom omradet.

Tabell 5. Markanvandning och dimensionerande floden for planomradet i befintlig situation, exkluderande klimatfaktor.

Befintli Area Avrinnings- Reducerad 10-arsregn 100-arsregn
markan%andnin koefficient area
g [ha] [-] [ha] [I/s] [I/s]

Naturmark 1,65 0,1 0,16 37 80




Tabell 6. Markanvandning och dimensionerande floden (inkl klimatfaktor 1,25) fér planomradet i planerad situation.

. Area Avrinnings- Reducerad 10-arsregn 100-arsregn

Framtid, Koeffici
markanvandning oefficient area

[ha] [-] [ha] [I/s] [I/s]
Vag 0,16 0,8 0,13 36 77
Takyta 0,22 0,9 0,20
Asfaltyta 0,15 0,8 0,12
Grusyta 0,02 0,4 0,01 124 266
Naturmark 1,09 0,1 0,11
Totalt 1,65 0,34 0,56 160 343

Den sammantagna reducerade arean for planomradet berdknas Oka fran 0,16 till 0,56 i och med
planerad exploatering. En 6kning av hardgorandegraden och inkludering av klimatfaktor i planerad
situation medfor ckade floden for planerad situation i jamforelse med befintlig. Vid ett 10-arsregn okar
det uppkommande flodet for ytor som bebyggs med vag fran 3,6 I/s (utan klimatfaktor) till 36 I/s (med
klimatfaktor). Vid ett 10-arsregn 6kar det uppkommande flédet i resten av planomradet fran 33,4 I/s (utan
klimatfaktor) till 124 I/s (med klimatfaktor).

For flodesberakning dar hansyn tas till mgjlig infiltration, se kapitel 6.2.1.

6.2 FORDROJNINGSVOLYMER

For att inte 6ka belastningen pa ledningsnatet Klévervagen och i samrad med Vargarda kommun, ska
dagvatten fran hela planomradet ledas till diket soder om omradet. Detta féljer rekommendationerna i
den hydrologiska utredningen och majliggor infiltration for att bevara grundvattennivan.

For att sékerstalla att dagvattenflodet fran planomradet inte skapar 6versvamningsproblem nedstréms
planomradet, behdver dagvattnet férdréjas och trog avledning efterstravas. Fordrojningsberakningar har
utforts enligt Svenskt Vattens Publikation P110 (Svenskt Vatten P110, 2019).

Enligt Svenskt Vattens Publikation P110 baseras berakningarna pa rationella metoden samt intensitets-
varaktighetsdiagram enligt Dahlstrom (2010). Magasinsbehovet har berdknats utifran att flodet fran ett
framtida 10-arsregn inklusive klimatfaktor pa 1,25 ska fordrojas till flodet fran ett befintligt 10-arsregn.
Erforderlig volym har beréknats med féljande formel:

VE =3,6-t- (Q(t) - q - 0,67)

dar Vf ar magasinsvolymen (m?3) for fordrojning, t ar regnets varaktighet (h) vid den tidpunkt da en storsta
volym uppstar, q ar det bestamda utflodet och Q(t) ar maxflodet (I/s) som uppstar vid regn med
regnintensitet vid regnvaraktighet av tiden 10-arsregn. For att ta hansyn till hur magasinet téms anvands
en reducerad tomningsfaktor i berakningarna. Med sjalvfall ska en reducerad tomningsfaktor p4 0,67 pa
maximala tillatna utflédet anvandas vid dimensioneringen eftersom det maximala tilldtna utflodet endast
nas da magasinet ar fullt, enligt Svenskt Vatten P110.

Om dagvattenflddet som uppstar vid ett framtida 10-arsregn ska fordrdjas till motsvarande befintligt flode
vid 10-arsregn, innebar det att den totala erforderliga fordrojningen blir 100 m3. | denna utredning
beddms att dagvatten fran angoringsvagen norr om planomradet behover fordrojas, vilket erforderliga
fordrojningen motsvararar cirka 32 mé. | den foreslagna exploateringen kommer stora delar av omradet
att fortsatt vara naturmark.

Fordrojning och hantering av dagvatten foreslas ske genom lokalt omhéandertagande inom tomten, tack
vare den goda genomslappligheten i planomradet. Detta omfattar infiltration i gronytor samt en trog
avledning genom infiltrationsdiken/ranndal langs lokalgator. Vattnet foreslas darefter ledas vidare
genom en 6versilningsyta i planomradets sodra del. Efter detta leds vattnet vidare genom det befintliga



diket vid omradets sodra grans, dar diket delvis kommer att flyttas och den nya flyttade delen kan fa
flacka sidoslanter.

Dagvatten som kan infiltreras i marken behover inte fordréjas inom omradet, eftersom infiltrationen i
grénytor och dike bidrar till en naturlig fordrojning och tréghet. Det bedéms att den totalt erforderliga
fordrojningen pa 100 m3 kommer att hanteras inom de ovan namnda avvattningsstegen.

6.2.1 Floéden och fordrojningsvolym m h t infiltration

Ett bostadsomrade som tillfullo byggs med lokalt omhandertagande (LOD) dar infiltration sker beraknas
i StormTac:s programvara ha en avrinningskoefficient pa 0,18. Detta kan jamforas med naturmark som
har avrinningskoefficient 0,1 samt med sammanvagd avrinningskoefficient fér radhus- och
kedjehusomrade som enligt Svenskt vatten uppgar till 0,4 i flacka omraden. De fldden som ytligt avrinner
fran bostadsdelarna och som inte infiltrerar skulle i detta omrade (med avrinningskoefficient 0,18) kunna
uppga till ca 85 I/s vid ett framtida klimatanpassat 10-arsregn. Fordrojningsvolymen som kravs for att
motsvara befintligt uppkommande fléde (37 I/s) vid samma regnhandelse uppgar i det laget till knappt
29 m? effektiv volym.

6.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utforts med hjélp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For att
uppskatta halter och mangder av féroreningar inom planomradet vid bade befintliga och planerade
forhallanden anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter,
tillsammans med avrinningskoefficienter, areor for de olika markanvandningstyperna samt den arliga
nederbdrden for omradet, ger en uppskattning av mangden féroreningar som omradet genererar under
ett &r. Det &r viktigt att notera att dessa varden ar uppskattade, baserade pa en databas med uppmatta
varden fran ett stort antal olika utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och mangden data kan
variera mellan olika méatningar och for olika &mnen, vilket innebar att det alltid finns en viss osékerhet i
dessa uppskattningar.

For fororeningsberakningarna i denna studie har en korrigerad arsmedelnederbérd pa 883 mm anvants,
baserat pa en korrektionsfaktor p& 1,1. Denna korrigering ar baserad pa den faktiska nederbérden pa
803 mm/ar vid métstationen i Vargarda D, enligt SMHI:s data fran 2024.

Fororeningsmangder fran befintlig markanvandning har berdknats utifrdn att omradet bestar av
angsmark och skogsmark. For den planerade situationen har markanvandningstypen "Radhusomrade
med total LOD" anvants. Typhalterna for dessa markanvandningar ar baserade pa studier av omraden
dar lokalgator ingar. Bestamningen av avrinningskoefficienten for "Radhusomrade med total LOD" &r
baserad pa rekommendationer och erfarenheter, men &r inte uppmétt for det specifika omradet och ska
darfor betraktas som en uppskattning. Den valda markanvéndningstypen bedéms vara den som bast
representerar omradet utifran tillgangliga markanvandningar i StormTac.

Markanvandningstyper och tillhérande schablonméssiga avrinningskoefficienter, i enlighet med angivna
varden i StormTac, framgar i Tabell 7 och 8 nedan.

Tabell 7. Befintliga markanvandningar som anvants i féroreningsberakningarna

e Area Avrinningskoefficient
Befintlig o
markanvandning Beskrivning
[hal g

Angsmark 1,41 0.1 Ang, 6ppet falt eller 6ppen grasmark med vegetation av typ
grés och érter m.m.

Skogs 0,24 0.1 Skogsmark med olika typer av trad, inkluderande mindre
véagar och berg.




Tabell 8. Framtida markanvandningar som anvants i féroreningsberékningarna

Framtid
markanvandning

Area

[ha]

Avrinningskoefficient

[-]

Beskrivning

Radhusomréade
med total LOD

1,65

0,18

Omrade med radhusbyggelse, inkluderande all
markanvandning inom ett normalt radhusomrade, t.ex.
lokalgator, vagdiken, tak, uppfartsvagar, mindre parkeringar
och grasmattor. Allt dagvatten kan omhandertas (renas och
flodesutjamnas) lokalt. | stort sett allt takdagvatten leds via
stuproérsutkastare éver gronyta genom vilket det kan till stor
del infiltrera och dar allt dagvatten fran infartsvagar,
parkeringar och lokalgator leds dver gronytor eller in i diken
dar det till del kan infiltrera, dar sedimentering kan ske och
dar dagvattnet kan filtreras genom véxter.

Fororeningsberakningar har utforts for befintlig och planerad markanvandning, samt planerad
markanvandning efter rening. | detta avsnitt redovisas berdknade varden utan rening, varden dar
reningsanlaggningar inkluderas redovisas i kapitel 9. | tabell 9 och 10 visas féroreningshalter och

fororeningsmangder i dagvatten inom planomradet fére och efter exploatering.

Tabell 9. Modellerade féroreningsméangder for befintlig- och planerad markanvandning utan reningséatgarder.

Amne Enhet mar I?aenf\i/r;'trI\igning mar I(P;zr\llzr::jdning Féré}%ri "
Fosfor (P) kg/ar 0,35 0,69 97%
Kvave (N) kg/ar 6,5 7,2 11%
Bly (Pb) kg/ar 0,013 0,022 69%
Koppar (Cu) kg/ar 0,033 0,047 42%
Zink (Zn) kg/ar 0,12 0,23 92%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00064 0,0011 72%
Krom (Cr) kg/ar 0,0071 0,014 97%
Nickel (Ni) kg/ar 0,0076 0,026 242%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000024 0,000062 158%
Substans 59 gtar 8 89 196
Olja kg/ar 0,46 1,3 183%

Tabell 10. Modellerade féroreningskoncentrationer for befintlig- och planerad markanvandning utan reningsétgarder.

Amne Enhet marl?aif\i/r;'trlligning marlfé?]r\]/?oirna:jdning Forandring
Fosfor (P) pg/1 64 110 72%
Kvéve (N) pg/l 1200 1100 8%
Bly (Pb) pg/l 2,4 35 46%
Koppar (Cu) pg/l 6 74 23%
Zink (Zn) g/l 21 36 71%
Kadmium (Cd) g/l 0,12 0,17 42%
Krom (Cr) g/l 1,3 2,1 62%
Nickel (Ni) ug/I 1,4 4,1 193%
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,0045 0,0097 116%
Substans 59 po/ 14000 o o
Olja pg/l 83 200 141%




Resultaten i tabell 9 och 10 visar att planerad exploatering ger en 6kad méngd och halt féroreningar for
manga undersokta @mnena om inga reningsatgarder skulle vidtas. For att motverka negativa
konsekvenser for recipienten kravs reningsatgarder.

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Exploateringen av planomradet kommer att innebara en 6kning av dagvattenfloden, samt en risk for
nagot okad fororeningsspridning via dagvattnet avseende manga amnen. For att sa langt som majligt
minimera negativa konsekvenser av dagvattnet foreslds atgarder som bade fordréjer och renar
dagvattnet fran planomradet.

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sékerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering &r att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i 1agstraken.

2. Dagvattenfloden ska begransas genom i forsta hand att undvika onodiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och fordrdjning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

7.2 SYSTEMLOSNING

Vid exploateringen kommer merparten av omradet att utgéras av naturmark eller gronyta. Eftersom
marken i omradet bedéms ha god genomslapplighet, ar det troligt att en stor del av dagvattnet infiltrerar
lokalt snarare an att det rinner ut frin omradet. Dagvattensystemet utformas sa att infiltration tillats inom
omradet. Pa s& satt foljs rekommendationen fran den hydrologiska utredningen att tillata infiltration for
att minska risken for att grundvattennivan sanks. En skiss 6ver den féreslagna dagvattenhanteringen
med rinnvagar presenteras i Figur 22.

Krossdike langs vagen

Tomterna hojdsétts sé att

avrinning till grasytor sker

i stérsta méjliga man

Dagvattenledning

ansluter till Svackdike Avrinning fran ranndal

som mynnar ut i
I Oversilningsyta/Grasdike

Svackdike

Figur 22.Principskiss for hantering av dagvatten. Placeringen &r ett forslag och justeringar av placeringar & mojliga. Forslagen
ytavriningsriktning visas med blaa pilar.



Dagvatten som uppstar inom tomterna omhandertas i forsta hand lokalt genom att dagvatten fran takytor
avleds via utkastare till grasyta pa tomtmarken. Detta innebér att byggnader bor placeras pa den del av
tomten dar marknivan ar hogre. Uppfarter och andra hardgjorda ytor bor ges en lutning sa att vatten
avrinner mot grasyta eller plantering. Tomterna bor hojdsattas sa att vatten som inte infiltrerar rinner
vidare mot naturmark. D& ena sidan av radhusstrukturen inte tillater sddan avledning av vatten som
samlas mellan byggnaden och gatan, leds detta vatten istéllet mot infiltrationsdiken eller
ranndalar/linjeavvattning. Vattnet bor rinna ut éver gronytan pa bred front, och det ar darfor bast om det
inte finns nagon kantsten mellan den hardgjorda ytan och grénytan.

Vattnet leds till 6versilningsyta eller grasdiken genom ytlig avliedning 6ver de hardgjorda ytorna. Pa gator
kan detta till exempel ske genom anlaggning av ranndalsplattor i lagstrak.

Angoringsvagen i norr hojdsatts sa att vatten fran vagen avrinner till ett vagdike (gras- eller krossdike)
dar det renas och fordrojs. En kupolbrunn kan placeras i slutet av vagdiket och kopplas till en
dagvattenledning. Denna ledning kommer att ansluta braddvatten till féreslaget svackdike.

Det dagvatten som inte infiltrerar, leds ut fran oversilningsyta/grasdiket till svackdiket (befintligt dike).
Diket fungerar som ett extra reningssteg for bade att fordroja och rena dagvattnet fran hela planomradet.
Vid berakningen av reningseffekterna har en jamférelse gjorts mellan det nuvarande laget och en rening
via oversilningsyta + svackdike, vilket redovisas i kapitel 9.

8 SKYFALLSHANTERING

Skyfall innebar att det faller mycket regn pa kort tid. Vid skyfall uppstar ofta 6verbelastningar i ordinarie
avvattningssystem eftersom ledningar och brunnar inte hinner ta undan vattnet. Skyfall intraffar framst
under sommaren, ofta efter en varm period, och i samband med att en kallfront drar in.

SMHI definierar skyfall som minst 50 mm nederbord pa en timme, eller minst 1 millimeter p& en minut.
Skyfall kan egentligen inte beskrivas med en méngd vatten eftersom exempelvis 50 mm nederbérd kan
falla under olika lang tid och darmed uppstar olika regnintensiteter (SMHI, 2024).

8.1 OVERGRIPANDE PRINCIPLOSNINGAR SKYFALL

For skyfallshantering ar héjdsattningen en viktig frdga. Generella principer ar att byggnader hojdsatts
hogre an gator och omkringliggande mark samt att inga instangda omraden skapas. Se generell
hojdséttningsprincip for mark intill byggnader i Figur 23.
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Figur 23. Princip for hojdsattning vid exploatering av byggnader och omkringliggande mark for skydd mot dversvamningar
Bildkalla: (Svenskt Vatten, 2011b).



Dartill behover dagvattenanlaggningar utformas sa att braddning kan ske ytligt mot gator, diken eller
lagstrak nar fordrojningskapaciteten i anlaggningen dverskrids. P& sa séatt kan de floden som uppstar
vid ett skyfall avliedas ut frdn omradet utan risk for skador pa planerad bebyggelse. For att undvika
slitage pa gronytan bor utlopp for takvatten erosionsskyddas, t.ex. genom att leda ut vattnet Gver
ranndalsplattor, eventuellt med en avslutande yta med belaggning av sma stenar.

Figur 24. Ovre bild -erosionsskydd fér bortledning av takvatten frén stuprér (Stockholm Vatten och Avfall, 2017a). Nedre bild —
frdn ranndalen leds vattnet via stenlagd yta.

8.2 SKYFALLSANALYS FOR AKTUELLT PLANOMRADE

En skyfallsanalys av befintlig situation har gjorts i programvaran Scalgo Live. For att fa en uppfattning
om hur ytvattnet ror sig och stéller sig vid framtida situation har en simulering gjorts dar vastra delen av
det befintliga diket i soder flyttats ned till strax norr om planomradesgrans enligt plan. Den nya
strackningen pa diket ansluter frn befintligt dike i 6ster pA samma hojd (dikesbotten) som i dagslaget
samt ansluter till befintligt dike i vaster vid samma dikesbotten som befintlig. Nytt dike far d& en
langslutning pa ca 5 promille. Simulerat dike &r ca 4 meter brett. Marken dar tidigare dike lag har
jdmnats ut och interpolerats med intilliggande markhojder. Inga andra markhojningar &r simulerade.
Tillrinnande vatten (fran utanfor planomradet) till diket i soder har beaktats.

Resultatet frAn modellen visar enbart var vattnet slutligen hamnar och vilken vag det tar dit. | modellen
har en regnméangd valts som antas ge ett resultat som stémmer 6verens med ett scenario for ett 100-
arsregn. Scalgo tar hansyn till ett schablonmassigt avdrag for ledningsnat i tatortsomraden baserat pa
en uppskattning av ledningsnatets kapacitet. Aktuellt omrade ligger pa gransen mellan tatortsomrade
och naturmarksomrade. | denna utredning har nederbérdsmangden 56 mm anvants, vilket kan motsvara
ett 100-arsregn med varaktighet pa 30 min, inklusive en klimatfaktor pa 1,25, se Figur 26. | figurer nedan
sarskiljs vattennivaderna med gront (djup upp till 30 cm), gult (djup mellan 30-60 cm) och rétt (djup stérre
an 60 cm).



Skyfallsanalysen visar att planomradet har en tydlig lutning mot séder och sydvast. Inom planomradet
finns idag inga instangda omraden.
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Figur 25. Skyfallssituationen vid justerat dike och i 6vrigt befintliga htjder. 56 mm regn simuleras. Vattendjup: grént 0-30 cm, gult
30-60 cm, rott >60 cm.

Figur 26. Skyfallssituationen i storre perspektiv vid befintliga hojder och 56 mm regn. Gra skaffering visar lagzonsomrade.
Vattendjup: gront 0-30 cm, gult 30-60 cm, rétt >60 cm.

Det framgar av Figur 25 och 26 (se dven Figur 6) att naturmarken soder och sydvast om planomradet
fungerar som skyfallsyta. Notabelt &r att de befintliga villatomter som ligger ndrmast skyfallsytan klarar
de vattendjup som uppkommer. Den svaraste situationen noteras for Algutstorps forskola, Skérdevagen



1. Det ska noteras att Scalgo Live inte tar i beaktande den dagvattenledning (BTG 500 mm) som
avtappar flodet fr&n lagzonen sdder om Bondevégen. Den situation som visas i ovanstaende figurer kan
liknas vid att utflodet frdn l1&gzonen ar helt blockerat. Inga markanta forandringar av vattenvolym,
vattendjup och utbredning av staende vatten kan noteras nedstréms till folid av den nya bebyggelsen
och ny strackning av diket.

| simuleringen undersoktes aven ytterligare nederbdrdspaslag, och vid ca 110-120 mm plotslig
nederbord borjar diket i planomradets stdra del att bradda vatten in pa de narmast belagna nya
tomterna. For att den nya strackningen pa diket inte ska bradda norrut (mot nya bostader) foreslas att
diket utformas sa att eventuell braddning sker mot skogsomradet i soder.

En oversiktlig berdkning av kapaciteten pa det befintliga diket i sdder har dven gjorts med Mannings
formel, baserat pa den hojddata som finns i Scalgo. Diket har en ungeférlig langslutning pa 4,6 promille.
Bottenbredd har uppskattats till 0,5 meter. Diket ar ca 0,6 meter djupt i 6stra delen och ca 0,8 meter
djupt i vastra delen. Diket kommer da att kunna hantera fran ca 955 I/s (i 6ster) till knappt 1 600 I/s innan
det gér fullt. Det innebar att diket, med god marginal, klarar de floden vid 100-arsregn fran planomradet
som framgar av tabell 6. Aven om tillrinning frdn naturmarken éster och nordost om planomradet laggs
till kan diket hantera 100-arsregnet.

Efter analys av skyfall och dversvamningsrisker gors foljande slutsatser:

e Den goda infiltrationsformagan inom planomradet och norr darom innebar mycket sma risker
for 6versvAmning vid normala nederbdrdssituationer samt vid regnhandelser som 6verstiger de
normala nagot. Detta bygger pa att tomter hojdsatts enligt Boverkets byggregler och enligt
Svenskt vattens rekommendationer avseende hojdséttning av tomtmark.

e Planomradet kan skyfallsékras vid extrema nederbordssituationer genom en kombination av
hojdséattning tomtmark och utformning av svackdike i sdder. En fingervisning géllande
hojdséttningen ar den narliggande tomten, fastighet Slagan 1, adress Klévervagen 17.

o Det ar lampligt att reservera minst 4 meter mark langs sddra planomradesgransen for svackdike
— garna ett bredare strdk an sa. Ju bredare flodesstrdk som skapas desto langsammare
avrinning sker i diket.

e Nedstroms omraden far ingen forsamrad situation vid kortvarig extremnederbord. Naturomradet
fungerar som fordrojningsyta for skyfall.

e Situationen vid Algutstorps forskola forsamras gj till foljd av ny bebyggelse pa kvarteret Katten
enligt plan.

e Planomradet, och hela ldgzonsomradet ar beroende av att avvattningen vid inlopp till
dagvattenledning, Bondegatan fungerar tillfredsstallande. Problem kan uppsta vid langvariga
regnhandelser om avvattningen ej fungerar.
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9.1

halt & mindre an riktvardeshalt.

RENINGSEFFEKT LOSNINGSFORSLAG

Pa samma satt som for befintlig situation och planerad situation utan rening (se kapitel 6.3) sa har
dagvattnets fororeningsinnehall efter rening berdknats i StormTac. En jamforelse har gjorts mellan
nuvarande lage och efter exploatering med rening via dversilningsyta+svackdike. Tabell 11 och Tabell
12 visar resultaten av jamférelsen vad galler mangder och halter. Blamarkerad cell innebér att beraknad

KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Tabell 11. Modellerade féroreningsméngder for befintlig- och planerad markanvandning med reningséatgarder.

Planerad
Amne Enhet mar I?aenf\i/r;'trlligning rﬁarrii?xgnv(?gmg o
oversilningsyta (%)
+svackdike

Fosfor (P) kg/ar 0,35 0,52 49%
Kvave (N) kg/ar 6,5 2,6 -60%
Bly (Pb) kg/ar 0,013 0,0058 -55%
Koppar (Cu) kg/ar 0,033 0,017 -48%
Zink (Zn) kg/ar 0,12 0,03 -75%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00064 0,0013 103%
Krom (Cr) kg/ar 0,0071 0,0034 -52%
Nickel (Ni) kg/ar 0,0076 0,011 45%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000024 0,000033 38%
Suspenderad o

subgtans (SS) kg/ar 8 27 65%
Olja kg/ar 0,46 0,16 -65%

Tabell 12. Modellerade féroreningskoncentrationer for befintlig- och planerad markanvandning med reningsétgarder.
Bldmarkerad cell innebar att beraknad halt & mindre &n riktvardeshalt.

Planerad Férandri
- markanvandning ng Riktvarde

Amne Enhet Befintlig rening via Miljofoérvaltningen

markanvandning . . . '

va;\s,gg;&?fgta %) Goteborgs stad

Fosfor (P) pg/l 64 82 28% 50
Kvave (N) pg/l 1200 400 -67% 1250
Bly (Pb) Hg/! 2,4 0,92 -62% 28
Koppar (Cu) pg/l 6 2,7 -55% 10
Zink (Zn) pg/l 21 48 -77% 30
Kadmium (Cd) pg/l 0,12 0,2 67% 0,9
Krom (Cr) pg/l 1,3 0,53 -59% 7
Nickel (Ni) pg/l 1,4 1,8 29% 68
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,0045 0,0052 16% 0,07
Suspenderad
substans (SS) ho/! 14000 4300 69% 25000
Olja ug/l 83 25 -70% 500




Resultaten indikerar att féreslagen rening ger en minskad mangd och halt fér 7 av 11 studerande &mnen
i jamforelse med befintlig situation. Mangderna och halterna av 4 &mnen (Fosfor, Kadmium, Nickel och
Kvicksilver) 6kar trots vidtagna LOD-atgarder, éversilningsyta/grasdike och svackdike.

Berékningen betréffande koncentrationer visar siffror under riktvardena for alla undersdkta amnen utom
fosfor. Miljoférvaltningens riktvarde avseende fosfor (50 pg/l) &r ett tufft varde som galler mycket kénslig
recipient. Enligt Miljéférvaltningen ska halterna for fosfor och kvave bestdammas platsspecifikt;
riktvardena ar s k utgadngsvarden. Berakningsprogrammet StormTac:s egna riktvardeshalt for fosfor ar
160 pg/l.

10 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAGET

10.1 FLODEN & ARSAVRINNING

Den foreslagna dagvattenhanteringen innebar lokalt omhandertagande inom radhusomradet, vilket
innebéar att en stor del av regnvolymen kommer att infiltrera och inte bidra till ytvattenflodet. Det
ytvattenflode som anda uppstéar efter infiltration ar svart att kvantifiera exakt och har inte beaktats i de
ordinarie flodesberakningarn (Tabell 6). Bedomningen &r att ytdagvattnets arsvolym kommer att minska
med ca 30 procent jamfort med en direkt avledning av dagvattnet. Om avrinningskoefficienten for hela
radhusomradet berdknas vara 0,18 (StormTac:s schablonvarde for bostadsomrade med LOD, d v s
Ovriga floden infiltrerar) innebar det att den reducerade ytan blir ca 0,30 ha istallet fér 0,56 ha. Detta ger
ett flode pa 85 I/s istallet for 124 /s vid ett 10-arsregn. Den volym som behdver fordréjas minskar da
fran 68 m® ned till 29 m® for bostadsdelarna. Volymen 29 m® kan utan problem uppehallas i svackdiket.
Vid mindre, mer normala regnh&ndelser kommer infiltration att ske i mycket stor utstrackning.

10.2 FORORENINGSBELASTNING & MKN

Det ar generellt mycket svart att, trots rening av dagvattnet komma ner i nivaer under befintlig belastning
avseende halt och mangd nar ett naturmarksomrade omvandlas till ett radhusomrade.

Berakningen av fororeningsmangder innehaller stora osakerheter och bor darfor tolkas med forsiktighet.
Planomradet bedéms ha goda forutsattningar for en bra dagvattenhantering som med foreslagna
atgarder efterliknar naturliga system. Genom infiltration av dagvatten och trog avledning i 6ppna diken
(och vid vag krossdike) beddms reningseffekten vara god.

Det bor papekas att de varden som erhdlls fran StormTac ska betraktas som indikationer snarare an
exakta varden. Reningsanlaggningarnas effekt kan variera, och varierar beroende pa arstid. Vilken typ
av takmaterial som véljs samt typ av hardgjorda ytor (asfalt och grusyta) som uppstar kommer aven att
paverka graden av féroreningar som fors vidare med dagvattnet. Den planerade exploateringen utgor
dessutom en mycket liten yta i forhallande till hela Saveans tillrinningsomrade, tomten utgdr ca 0,003%
av delavrinningsomradet. Dessutom sker ytterligare rening av dagvattnet i diken nedstréms planomradet
innan det nar recipienten.

Grundvattnet bedoms inte paverkas negativt eftersom ett bostadsomrade generellt genererar laga
mangder féroreningar samt att flertalet amnen kommer att fastldggas i de 6vre jordlagren och de nar da
inte ner till grundvattnet.

Markschablonen Radhusomrade med LOD i StormTac innebér att lokalgata avrinner och renas via
grasdike. Rening via krossdike ger betydligt battre resultat jamfort med grasdike, och darfor foreslas ett
krossdike langs den lokala végen. Gatan &r sannolikt den framtida yttyp som genererar mest
fororeningar sett dver tid. Nar grasdike jamfors med krossdike som reningssteg for vag noteras att
mangd och halt av fosfor sjunker mer i ett krossdike an i ett grasdike.



Trots att fororeningsberakningarna, baserade pa foreslagna atgarder, inte helt uppnar de onskade
nivaerna for fyra amnen, ger dagvattenlosningarna en betydande rening for majoriteten av de
undersbkta amnena. Halterna i planomradet, efter exploatering, forvantas ligga under
Miljoforvaltningens riktvarden for samtliga undersdkta d&mnen, med marginella undantag for fosfor.
Darmed beddms den framtida exploateringen inte &ventyra mdjligheterna att uppfylla
miljokvalitetsnormerna for Savean.

11 SLUTSATSER

e Utredningen foreslar att takvatten och vatten p& tomter hanteras pa tomtmark via utkastare
och infiltration i mark via tomtytan. Det &r darmed viktigt att hela tomtytan inte hardgors och
planbestammelser bor sékerstélla att detta inte kan ske.

e De dagvattenatgarder som foreslagits gar i linje med den hydrologiska utredningen; att tillata
infiltration for att minska risken att grundvattennivan sanks.

e Risken for att grundvattnet ska férorenas bedéms vara lag.

e Oversvamningsrisker for bebyggelse vid skyfall bedéms kunna hanteras och avhjalpas via
hojdsattning av tomter och via utformning av dike i sédra delen av planomradet.
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