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1. Uppdrag

P& uppdrag av Virgarda kommun har Rejlers Sverige AB utfort en geoteknisk undersékning pa del av
fastigheten Hagrunga 5:9 i Vargarda tatort, Figur 1.
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Figur 1. Omradet for detaljplanen dr markerat med rod linje

De geotekniska undersokningar som har utforts i samband med denna utredning redovisas i en separat
Markteknisk undersokningsrapport/MUR Geoteknik Detaljplan for kv. Katten, daterad 2025-01-24.

2, Syfte

Syftet med undersokningen &r att klarligga de geotekniska forhédllandena inom detaljplanen samt att
sdkerstilla stabiliteten inom omréadet diar bostadsomradet kommer att placeras.

3. Planerad byggnation

Marinders Bygg AB planerar att moéjliggora ny bostadsbebyggelse med 30 bostiader i radhus och parhus i
anslutning till ett befintligt bostadskvarter.

4. Utsattning och hojdbestamning

Utsattning och inméitning av undersokningspunkterna utfordes under november, 2024 av underkonsult
DanMag.

Mait Kklass B giller for uppdraget enligt SGF Rapport 1:2013.
Foljande koordinatsystem géller uppdraget:

. Plansystem: SWEREF 99 13 30
. Hojdsystem: RH 2000
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5. Befintliga forhallanden

5.1. Topografi

Marken inom undersokningsomradet bestar huvudsakligen av 6ppen mark som utgors av gris och skog.
Omrédet ligger pa niva cirka +97 till +102. For detaljer avseende topografi, se planritning G101.

6. Jordlagerbeskrivning

6.1. Geotekniska forhallanden

Lerans odrinerade korrigerade skjuvhéllfasthet har bestamts utifran CPT-sonderingar.
Jordlagren bestér fran markytan i huvudsak av:

« Sand till ca 1—2 m djup.

« Lera till ca 12—27 m djup.

« Friktionsjord under leran till ca 1—2 m djup.

 Berg.

Bedomt djup till berg varierar mellan ca 14—29 m.

Sanden ar rostflackig siltig och humushaltig.
Leran ar siltig och med enstaka vixtrester.

I Tabell 1 sammanfattas ingdende jordmaterialets materialtyp och tjalfarlighetsklass.

Tabell 1. Sammanfattning av jordmaterialets materialtyp och tjdlfarlighetsklass

Jordart Materialtyp Tjilfarlighetsklass
Sand 3B 2
Lera 5A 4
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Lerans valda skjuvhallfasthet redovisas grafiskt i Figur 2.

Valda deformationsegenskap redovisas i Bilaga 2.

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
(korrigerad m.a.p. wL)
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Figur 2. Sammanstdllning av utvdrderade CPT-sonderingar med avseende pa lerans odrdnerad
skjuvhdllfasthet (korrigerad)
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6.2, Hydrogeologiska egenskaper

Vid undersokningstillfallet har fri vattenyta i skruvborrhal noterats och ligger pa mellan 0,5 och
1,2 meters djup under befintlig markyta.

7. Geotekniska parametrar
7.1. Karakteristiska viarden

Valda harledda parametervarden och karakteristiska parameterviarden redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Harledda och karakteristiska parametervdirden

9 9

Djup [m] v/yY c Pk | cCu
Jordart
(under markyta) [kN / m3] [kPa] [0] [kPa]
1m Sand 19 - 30 -
1-4m Lera1 17/10 3,0 30 30
4-22m Lera 2 17/10 4,0 30 40
22-24 m Friktionsmaterial 19 - 35 --
7.2, Dimensioneringsforutsattningar for stabilitetsberikning

7.2.1. Beridkningsprogram och berikningsmetod

Stabilitetskontroll ar utfért i en sektion som anses vara representativ for omradet, se Figur 3 nedan.
Stabilitetsberdkningar har utforts med datorprogrammet Geostudio 2024, version 2.0. Morgenstern
Price’s. Berdkningsmetod med Grid and Radius har anvints.

Figur 3. Ldge for berdkningssektion i plan
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7.2.2. Dimensionerande virden
Dimensionerande parameterviarden ska beridknas enligt ekvation 1 och Tabell 2.

Vm (1)
dar:

ym Fast partialkoefficient, Tabell 3.

M Omrikningsfaktor som tar hansyn till osdkerheter relaterade till jordens egenskaper och aktuell
geokonstruktion, Tabell 4, 5 och 6.

X Valt harlett medelvarde.

Tabell 3. Partialkoefficienter for materialparametrar i brottgrdnstillstandet

Parameter Partialkoefficient ym
(brottgrinstillstand)

Friktionsvinkel, ¢’ 1,3

Effektiv kohesion, ¢’ 1,3

Odranerad skjuvhallfasthet, c, 1,5

Tunghet, y 1,0

Valet av n-faktorer for utvardering av friktionsvinkel redovisas nedan.

Tabell 4. Val av n-faktorer for utvdrdering av skjuvhdllfasthet i lera utifrdn utforda CPT-sonderingar

Delfaktorn Parameter Valt varde
Antal n= 1o

N2 undersokningspunkter =7 ’

N3 Endast CPT har utforts 0,90
Omfattning av eventuell Liten brottyta, stor

Na,5,6,7 brottyta samt konsekvens av 1,0
konsekvens av brott brott; medel; kort

ns Satts till 1,0 1,0

N1,2,3,4,5.6,7,8 0,9
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Tabell 5. Val av n-faktorer for utvdrdering av friktionsvinkel utifran utférda CPT-sonderingar

Delfaktorn Parameter Valt varde
Antal n= 10

M2 undersdkningspunkter "7 ’
Endast CPT har Lo

N3 utforts ’

Omfattning av Liten brottyta, stor

eventuell brottyta
N4,5,6,7 konsekvens av 1,0
samt konsekvens av
brott; medel; kort
brott
ns Satts till 1,0 1,0
N1,2,3,4,5,6,7,8 1,0

I Tabell 6 nedan redovisas dimensionerande varden.

Tabell 6. Dimensionerande vdrden

Djup v/yY c P’k Cu
Jordart

[m] [kN/m3] | [kPa] | [°] [kPa]
- Fyllnadsmaterial 22 - 31,01 -
1m Sand 18 -- 23,95 --
1-4 m Lera1 16/10 1,8 23,95 18
4-22m Lera 2 16/10 2,4 23,95 24
22—24 m | Friktionsmaterial 18 -- 25,67 -

7.2.3. Geoteknisk kategori och sikerhetsklass

Berdkningar och andra verifieringar ska hanforas till Geoteknisk kategori 2 (GK2) och sikerhetsklass 2
(SK2).

7.2.4. Beridkningsforutsattningar
Sammanfattningsvis har féljande antagits i stabilitetsberiakningen:

e Grundvattenyta: 1 meter under markytan (hydrostatiskt)
e Last for bostader: 20 kPa (motsvarar tvi-vaningshus)
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7.2.5. Resultat av stabilitetsberikningen

For att uppfylla kraven for sdkerhetsklass 2 (SK2) ska den erforderliga sdkerhetsfaktorn vara minst F=1,0.
Resultaten frén stabilitetsberikningen visar att stabiliteten uppfyller kraven for sidkerhetsklass 2 (SK2), se
Bilaga 3 och Tabell 7.

Tabell 7. Berdknad sdkerhet

Sektion F komb, min | F od, min

A, befintliga férhallanden 2,29 2,33

A, nya forhéllanden 1,62 1,63
7.3. Rekommendationer

Vargarda kommuns intentioner med 'Detaljplan for kv. Katten’, bedoms ur geoteknisk sikerhetssynpunkt
kunna fullféljas. For lokalisering av bostidder se Figur 1 och Ritning G101.

Omrédet, dir byggnaderna planeras att placeras, har marknivier som varierar mellan +98 och +101, vilket
ger en nivaskillnad pa cirka 3 meter.

Sma lutningar gor att stabiliteten bedoms som tillfredstdllande och négra stabilitetsproblem forvintas ej
foreligga inom omréadet. Stabilitetsberikning redovisas i Bilaga 3 och bedoms som tillfredsstillande med
befintliga- och nya forhallanden med kravet att grundvattennivan ligger en meter under markytan.
Grundvattenniviaer ska undersckas noggrant med installationen av grundvattenrér och maittningar i
projekteringsskedet.

Mindre bostdder upp till tva vaningar rekommenderas att grundldggas direkt med platta pad mark pa packad
fyllning efter att jordlager innehéllande organiskt material (till exempel mulljord) har schaktats bort.
Rekommenderad grundlaggningsniva ar +100.

Allt material/jord innehéllande organiskt material ska schaktas bort pd grund av att det vid grundlaggning
med uppfyllnad kommer att medfora stor siattningsproblematik.

Alla slanter ska utforas med lutning 1:2 till 2 meters djup, med lutning 1:2,5 till 2,5 meters djup och med
lutning 1:3 till 3 meters djup. Djupare schakter méste studeras i detalj.

Lerans deformationsegenskaper har uppskattats baserat pa utférda CPT-sonderingar. Dessa sonderingar
indikerar att leran ar Overkonsoliderad med cirka 30-50 kPa. Lokalt, i punkt 24REo01, ir leran
underkonsoliderad. Vidare visar utforda undersokningar mulljord under markytan, som ur geoteknisk
synpunkt ar ett simre material och paverkar bade stabilitet och sdttningar negativt.

Niar exakta laget av planerade byggnader ar bestimda rekommenderas att kompletterande geoteknisk
undersokning utféors i projekteringsskedet med hinsyn till sdttningsproblematik  och
grundvattenforhallanden med mer avancerade laboratorieanalys.

Packad fyllning utfors enligt AMA Anliggning 23.
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Bilaga3-1

T T Color | Name Slope Stability Material Model | Piezometric | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Su-Top | Su-Rate of | ¢'/Su
Befmt"ga forhallanden Surface Weight | Friction | of Change of Change Ratio
Kombinerad analys (kN/m?) | Anglle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)

(kPa) (kPa)
B | Bermg Bedrock (Impenetrable) 1
[} | Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb 1 19 25,67
[ ] |Lera1-komb Combined, S=f(depth) 1 16 23,95 2,3 0 18 0 0
D Lera 2 - komb Combined, S=f(depth) 1 16 23,95 3 0 24 0 0
[ ] |sand Mohr-Coulomb 1 18 23,95
2,29
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Bilaga 3 - 2

Color | Name Slope Stability | Piezometric | Unit C-Top | C-Rate of | Effective

Material Model | Surface Weight | of Change Friction
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | Angle (°)
(kPa)

B | Berg Bedrock 1
(Impenetrable)

] | Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 1 19 25,67

[] |Lera1-od S=f(depth) 1 16 18 0

[ ] |Lera2-od S=f(depth) 1 16 24 0

[ ] |sand Mohr-Coulomb | 1 18 23,95
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Bilaga 3 -3

= e Color | Name Slope Stability Material Model | Piezometric | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Su-Top | Su-Rate of | c'/Su
Nya forhallanden Surface Weight | Friction | of Change of Change Ratio
. kN/m?) | Angle (°) | La: kN/m?)/m) | La: kN/m?)/i
Kombinerad analys (ki | Angle (| ey | (V)| oy | ()
B |Bank Mohr-Coulomb 1 22 31,01
Il |Berg Bedrock (Impenetrable) 1
. Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb 1 19 25,67
[] |Lera1-komb | Combined, S=f(depth) 1 16 23,95 23 0 18 0 0
[] |Lera2-komb | Combined, S=f(depth) 1 16 23,95 3 0 24 0 0
& D Sand Mohr-Coulomb 1 18 23,95
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Odranerad analys (kPa)
Il | Bank Mohr-Coulomb | 1 22 31,01
B |Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
_ . Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 1 19 25,67
[ ] |Lera1-od S=f(depth) 1 16 18 0
[] |Lera2-od S=f(depth) 1 16 24 0
& [] |sand Mohr-Coulomb | 1 18 23,95
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