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PM ANALYS SKYFALL - FAGRABO

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Vargarda kommun utfort en fordjupad skyfallsanalys for planomradet
Fagrabo i Vargarda. Detta PM ar ett tillagg till den dagvattenutredning som utforts for Fagrabo (WSP 2022-
09). De delomrdden som detta PM hanvisar till &ar utifrdn den omradesindelning som anges i
dagvattenutredningen.

Syftet med detaljplanen ar att majliggora en utvidgning av Vargarda tatort mot nordost med upp till 200 — 300
bostader. Planforslaget utgér de forsta tva etapperna av utbyggnaden av Fagrabo som pa sikt kan inrymma
drygt 1000 bostéader.

Bakgrund och syfte

Nar aktuell plan befann sig i samradsskedet inkom Lansstyrelsen, Vastra Gotaland med ett antal synpunkter
gallande utférd dagvattenutredning. Lansstyrelsen beddmer att de forslag som framférs i planbeskrivningen
gallande atgarder for att motverka Gversvamningsproblematik inte ar tillrackliga. Harvid uttrycktes dnskemal
om att f& redovisat hur det framtida planomradet kommer att kunna hantera s k 100-arsregn. Konkreta forslag
till &tgarder och anpassningar efterfrdgas dven géllande hanteringen av beraknad skyfallsvolym och som
sakerstéller mojligheten att anvanda bostaderna vid ett skyfall motsvarande ett 100-arsregn. Detta innefattar
att aven sakerstélla framkomligheten till- och fran omrédet vid skyfall. Skyfallsutredningen behéver dven belysa
om ett genomforande av planforslaget riskerar att 6ka avrinningen mot intilliggande omraden och darmed stalla
till problem fér intilliggande bebyggelse.

For att noggrannare undersoka detta har de oversiktliga forslag till hojdsattning av planomradet som framtagits
(Rambodll, 2022) arbetats in i ett analysverktyg (Scalgo Live) som analyserar avrinningen. Nuvarande férslag
till védgutformning och héjdsattning av framtida vagar har tagits fram (Alp Markteknik), och denna hojdséattning
har aven lasts in i Scalgo Live. Syftet med detta dokument &r att analysera och forklara de resultat som
framkommit efter dessa analyser. De forslag till placering av férdréjningsanlaggningar som tagits fram i tidigare
utférd dagvattenutredning ska vid behov anpassas till resultat i den aktuella skyfallsanalysen.

Berakningsprogrammet Scalgo Live

| analysverktyget Scalgo Live kan man f& en visuell éverblick éver nuvarande och framtida situation och
omraden som riskerar éversvamning vid olika regn. Avrinningsmodellen ar uppbyggd pé basis av hojddata
frin Lantmateriet. Sedan dagvattenutredningen utfordes 2021 har hojdrastret i Scalgo forbattrats fran
upplésningen 2*2 m till 1*1m. Detta har bl a inneburit att vissa justeringar har gjorts gallande faststéallandet av
granserna for huvudavrinningsomradena i det aktuella planomréadet.

Scalgo har fram till nyligen endast tagit hansyn till ytvattenavrinning. Sedan ett antal veckor finns det i Scalgo
mojlighet att i en skyfallsanalys gora ett schablonmassigt avdrag for ledningsnat. Scalgo antar darmed att det
i tatorter finns ett ledningsnat som kan hantera delar av extremflodet. Vid extremt intensiva skyfall kan utgar
programmet fran att befintliga ledningsnat for dagvatten fylls upp relativt snabbt och stérre delen av resterande
nederbérd rinner da langs markytan och staller sig i lagpunkter. Programmet beaktar emellertid
(schablonmassigt) en successiv avtappning i ledningsnatet. Detta visar sig som ett schablonavdrag, s k initial
loss i programmet. Scalgo Live tar aven hansyn till varierande infiltrationsforméga i olika jordartsmaterial.

WSP

412 50 Goteborg
Besok: Fabrikstorget 1
T:
WSP Sverige AB

Org. nr: 556057-4880

wsp.com 1(7)

R:\5590\10314534 - Fagrabo - dagvattenutredning\3_Dokument\36_PM_Rapport\PM Analys skyfall-
Fagrabo.docx



DATUM FORFATTARE
2023-06-30 Per Norberg

\W\SN I ) 10314534 Fagrabo. daguattenutredning

| Scalgo finns inte nagon tidsfaktor; regnvolymen laggs bara pa ytan. Ett hydrodynamiskt forlopp kan darmed
inte skapas. Av detta kan slutsatsen dras att de effekter av regn som askéadliggors i Scalgo innebaér att intensiva
och kortvariga regn illustreras. | denna utredning har ett regn pd 50 mm valts att studera i Scalgo. 50 mm
nederbérd som faller inom 20 minuter motsvarar (i rationella metoden) nagot mer &an ett klimatanpassat 100-
arsregn. Om 50 mm faller inom 10 minuter motsvaras detta av ett regn med ca 250 ars aterkomsttid. Ett 100-
ars blockregn med 10 minuters varaktighet motsvarar ca 37 mm nederbérd. Mot bakgrund av detta har en
regn handelse motsvarande 50 mm regn studerats i Scalgo som kan motsvara ett kortvarigt 100-arsregn eller
mer, enligt berakningsprogrammets funktioner.

I denna analys har de oversiktliga marknivaer som féreslagits i aktuellt bebyggelseférslag samt de vagar som
projekterats lasts in som nya marknivaer i Scalgo. Tillkommande byggnader har hojts schablonméassigt. Den
nya hojddatan har sedan vavts samman med befintlig angransande hdjddata. Vissa ytor, mellan féreslagen
tomtmark och féreslagna vagar, har justerats manuellt i Scalgo via interpolering mellan de angransande
héjdsatta ytorna. Ett mindre avskarande dike fran l&gzon 1 har skapats enligt forslag i dagvattenutredningen.
Utanfor planomrédet, dar norra diket passerar under Fagrabovagen finns en vagtrumma. | simuleringen har
analyser gjorts bade med och utan en simulerad trumma vid platsen.

Resultat, avrinningsomraden
For att kunna jamféra befintlig situation med framtida férhallanden har befintlig ytavrinning kontrollerats och
jamfoérts med framtida. | befintlig situation sker ytavrinningen grovt beskrivet enligt figur 1.

Figur 1. Befintliga avrinningsomrédesgranser (violetta linjer). Réda pilar: avrinning mot norra diket, Violetta och bla pilar: avrinning mot
stadens ledningsnét, gréna pilar: avrinning mot sédra diket, svarta pilar: avrinning mot lokal l&gzon (2) i &kermarken. Planomradesgrans
rodstreckad.

Man kan se att en betydande del av den befintliga ytvattenavrinningen inom planomradet sker mot norra
diket och sedan vidare mot Toppebé&cken, nedstréms. Sodra diket mynnar i Kyllingsan dit aven merparten
utloppen fran berérd del av ledningsnat fér dagvatten i Vargarda stad slapps ut.
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I den simulering som gjorts efter att vagar och tomter preliminart har hojdsatts férandras ytvattenavrinningen

enligt figur 2. Notera att figur 2 visar ytvattenavrinning; inga tidigare férslag pa ledningsdragningar har
beaktats. Detta har valts for att fokusera pa situationen vid skyfall — allts& nar ledningsnatet gar fullt.
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Figur 2. Avrinningsomraden efter hojdséattning av nya vagar och tomter. Befintliga vattendelare syns i violetta linjer. Gul yta: avrinning

mot norra diket/Toppebéacken, Bl& yta: avrinning mot stadens ledningsnat, brun yta: avrinning mot sédra diket. Vid ofargad yta i nordost
sker avrinning mot befintlig ldgzon éster om planomradet pd samma sétt som idag.

Hojdsattningen medfor att fler ytor i den vastra delen av planomradet avrinner mot norra diket/Toppebéacken.
Detta beror framst pa féreslagen vag, som kommer att utgora vattendelare och ytvatten fran hogre belagna
delar rinner da av och féljer sedan vagkanten.

| 6vriga delar av omradet blir fordelningen av floden nara oférandrad, avrinningsomradesgranserna andras
ytterst lite.

| den norddstra delen undersoktes i tidigare dagvattenutredning om det gick att leda vattnet till sédra diket med
sjalvfall. Inméatningar p& sodra diket utférdes. Det resultat som framkom visade att sjalvfall inte var mojligt. |
dagvattenutredningen redovisas dock att det skulle vara mgjligt att, med sjélvfall och via ledningar, leda
dagvatten frdn norddstra delen mot norra diket/Toppebacken. Ledningsstraket behover da ligga en bit norr om
norra planomradesgransen. Detta beskrivs narmare langre fram i detta PM dar alternativt omhandertagande
presenteras.

| sydvastra delen finns mojlighet att ansluta fordrojt flode till befintligt ledningsnat i gatan (exempelvis
Naktergalsgatan) om det &r onskvart att minska avrinningen mot norra diket/Toppebacken. Enligt uppgift fran
Vargarda kommun &r ledningsnatet for dagvatten i centrala Vargarda anstrangt. Att skapa fordrojningsvolymer
fore pakoppling mot ledningsnat skulle darvid vara ett satt att jamna ut flodena sa att befintligt nat kan hantera
flodena. Detta forslag beskrivs mer ingdende langre fram i detta PM.
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Resultat skyfall och 6versvamningsrisk

| bifogad bilaga har 50 mm nederbérd simulerats. Huvudsakliga rinnvagar och vattenansamlingar framgar. Det
ska papekas att i denna analys finns inget avdrag for det ledningsnat eller de fordr6jningsvolymer som foreslas
i dagvattenutredningen. Resultatet som visas i bilagan &r med sannolikt darfor ett ndgot samre scenario an
vad som i verkligheten kan uppsta eftersom ledningar och férdréjningsanlaggningar kan svalja delar av flodet
initialt.

Vid fyra platser langs de nya vagarna férekommer vattenansamlingar, se bilaga. Inga av dessa ansamlingar
har vattendjup som &r storre an 17 cm. Beddmningen ar att dessa ansamlingar kan minska eller utga helt i
samband med att omradet detaljprojekteras. Detta kan ske genom att vagen lutas mot vagdiken och i vissa
fall kan vagtrummor for dagvatten behévas for att omhanderta och leda bort vattenfléden som ansamlas.

Simuleringen med nya hojder visar for foljande:

¢ Inga instangda omraden har skapats.

¢ Ny bebyggelse narmast lagzon 1 riskerar inte éversvamning till foljd av plétsliga skyfall.
Vattendjupet okar dock med ca 20 cm i lagzonen.

e Vid en damm sydost om Blaklintsvagen kan vattendjupet eventuellt oka n&got. Eftersom Scalgo live
bara kan identifiera markhéjd ser detta ut som ett instangt omrade. Dammens uppbyggnad,
kapacitet och avtappningsférmaga ar okand och beaktas saledes inte i analysen.

e Det indikeras att belastningen p& norra diket minskar jamfort med nulaget. Anledningen till detta ar
inte klarlagd

e En marginell flodesokning indikeras i sodra diket pa grund av att avrinningsytan blir nagot storre.

e Vid nagra av de nya tomterna som gransar mot hogt liggande berg behéver avskarande diken
skapas. | bilaga 2 framkommer vattenansamlingar vid dessa tomter.

Mojliga atgarder for att fordela floden samt placering

Nakterdalsgatan finns i anslutning till planomradets sydvastra del. Vid denna gata finns ett kommunalt
ledningsnat for dagvatten. Huvudforslaget i dagvattenutredningen &r att generellt leda s& mycket av de
fordrojda flodena som méjligt mot Toppebacken, dar topografin medger detta. | dagvattenutredningens kapitel
4.10 och i bilaga 2 framgar dven en alternativ majlighet dar fordrojt flode fran 10 tomter samt vagytor i
delomrade 9 ansluter till kommunalt ledningsnat i Naktergalsgatan, se figur 3.
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Figur 3. Del ur bilaga 2 dar tio tomter (réda prickar) kan férdréja och ansluta mot
Naktergalsgatan.

Eventuellt skulle ytterligare nagon tomt kunna adderas for avledning i detta alternativ. | aktuellt
exploateringsforslag framgar det att det finns plats for fordréjningsanlaggningar uppstroms Naktergalsgatan.
SGU skattar jorddjupet i omradet till mellan 1-3 meter. Om detta alternativ forverkligas minskar den "normala
avrinningen” mot norra diket och Toppebacken. Med "normal” menas dé regnhandelser som kan omhandertas
i ett framtida ledningsnét och férdréjningsmagasin for dagvatten.

De fléden som uppstar i planomradets nordostra del foreslas i dagvattenutredningen fordréjas och ledas i
ledningsnat norrut och sedan vasterut till féreslaget dike vid framtida huvudvag, se figur 4.
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Figur 4. Del ur bilaga 2 med dagvattenutredningens forslag p& hantering av dagvattenfldden fran planomradets nordéstra del; dagvatten

leds via ledningsnat norr- och vasterut. Violett ruta anger var en alternativ fordréjningsanlaggning med pump skulle kunna anlaggas for
pumpning mot sédra diket.

Om stravan ar att minska flodena mot norra diket/Toppebéacken kan pumpning av dagvattnet vara ett
alternativ frdn denna del av planomradet. Dagvatten skulle da ledas till ett férdréjningsmagasin (se figur 4)
med pump och en tryckledning fér dagvatten anlaggs med slappunkt i sddra diket.

Oavsett hur dagvattnet hanteras i denna del av planomradet kommer ytavrinningen mot lagzonen éster om
planomrédet att minska vid normala regn.

Vid lagzon 3 (se figur 1 och 5) finns idag en kupolbrunn som antas ha till uppgift att hantera braddfloden om
ldgzonen gar full. Det rekommenderas att den ledning som ar kopplad till denna kupolbrunn filmas for att fa
en uppfattning om vartat braddflodena leds, samt kapacitet och status gallande avtappning fran lagzonen.
Fordrojda floden fran delomrade 8 skulle mojligen kunna ansluta till en eventuell ledning ifall ledningens lage
medger detta och skicket pa ledningen &r acceptabelt. Se forslag i figur 5.
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Dagvattenutredningens
forslag pa fordréjning

Mdjligt alternativ till
férdréjning och
avledning

Figur 5. Delomrade 8 med dagvattenutredningens forslag till fordrojning samt majligt alternativ till fordréjning och avledning.

Ovriga fordrojningsanlaggningar som foreslas i tidigare dagvattenutredning bedéms kunna ligga kvar i de
lagen som angavs i utredningen, och som framgar av bilaga 2.

Goteborg 2023-06-30

WSP Sverige AB

Per Norberg

Kallor:

e Scalgo Live, kontakter med support Scalgo i Sverige
e SGU jorddjupskarta https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jorddjup.html
e Dagvattenutredning Fagrabo Vast, WSP september 2022

Bilagor
Bilaga 1: Skyfallsmodell 50 mm nederbérd, med ny bebyggelse och vagar enligt aktuellt férslag till
hojdsattning.

7(7)

R:\5590\10314534 - Fagrabo - dag’ witredning\3_D t\36_PM_Rapport\PM Analys skyfall-

Fagrabo.docx



r/

!

Bilaga 1
PM Skyfall Fagrabo

Lagzon 2

befintlig

Galg-

Lagzon 1

Skapa avskarande
dike

skarande

Flooded Areas
Fagrabo, , depth, Rain: 50 mm.

30 S0
D Oop,
Flow Accumulation
Fagrabo, Rain: 50 mm., Flow Network Detail: at
least 1,000.00 m2.

/

| I
Q 7 7
Tk fme Ok

Lantmaéteriet (byggnader)

/\ Byggnader

Location 371701, 6435490 A
Scale: 1:2300 N

S . gy



SEPN16166
Pil

SEPN16166
Pil

SEPN16166
Pil


